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1.1. OBJETO
La presente norma tiene como objeto definir las caracteristicas técnicas de las resistencias
de puesta a tierra ser utilizados en las Estaciones de Trasmision.

1.2. CARACTERISTICAS TECNICAS GENERALES

1.2.1. Descripcion general

La resistencia sera para instalacion exterior. El desempefio, construccion, caracteristicas
nominales y ensayos de la resistencia de puesta a tierra cumpliran con esta especificacion,
complementada por la Ultima edicion de la norma: IEEE Std C57.32 - Standard for
Requirements, Terminology, and Test Procedures for Neutral Grounding Devices.

1.2.2. Requisitos de seguridad
El aumento de temperatura de las partes que conducen corriente cumplira con los limites
establecidos en las Normas IEC, para la corriente nominal y las condiciones ambientales

gue se expondran a continuacion.

El equipamiento ofrecera un grado maximo de seguridad a los operadores y personal que se
acerque, bajo todas las condiciones de operacién, normales o en faltas.

1.2.3. Caracteristicas ambientales

Las caracteristicas ambientales a la cual estaran expuestos los equipos son las siguientes:

Temperatura maxima 40°C
Temperatura media anual 20°C
Temperatura minima intemperie -10°C
Temperatura minima interior -5°C

Humedad relativa ambiente maxima 100%

Altitud menor a 1000 m.s.n.m.
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Adicionalmente, se debe considerar que la atmoésfera tiene las caracteristicas de
contaminacién salina propia de territorios costeros.

1.2.2. Caracteristicas de diseno eléctrico

La resistencia debera cumplir las siguientes caracteristicas:

Tipo de montaje Intemperie
Tensién nominal 36/x/§kV
Resistencia a 25°C — DC 50£10% Q

Coeficiente de temperatura de la

. . No debe exceder
resistencia en un rango entre 30°C a

.000263 °C”
290°C 0.000263 °C
Corriente térmica nominal 400A (para 50Q2)
Duracion de la corriente térmica 10s
Corriente en régimen continuo 40A
S,obr.etempellratura ala cqrrlente 760°C
térmica nominal (promedio)

I -
Sobretemperatura a la corriente en 385G

régimen continuo (hot-spot)

Nivel de aislacién frecuencia industrial | 50kV

Nivel de aislacion al impulso, onda

150kV
normalizada 1.2/50us. SOKVer
Frecuencia nominal 50Hz
Grado de proteccién IP23

Los niveles de aislacion corresponden tanto al terminal lado neutro como al terminal lado
tierra.
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1.3. CARACTERISTICAS ELECTROMECANICAS

1.3.1. Caracteristicas generales

Estar4 de acuerdo con las recomendaciones de la IEEE C57.32 complementada con las
presentes especificaciones.

1.3.2. Ventilacion

La ventilacién sera exclusivamente por circulacion natural de aire.

1.3.3. Envolvente

La envolvente debera cumplir las siguientes caracteristicas:

Totalmente en acero galvanizado (carcasa y armazén) por inmersiéon en caliente, el
espesor minimo del galvanizado sera de 80um.

El techo tendra pernos de ojal de acero forjado en las cuatro esquinas para facilitar el
manejo y elevacion. Asimismo, para el tipo montaje intemperie el techo sera
ligeramente inclinado para facilitar el escurrimiento del agua.

Las cubiertas laterales seran removibles, y provistas de rejillas para ventilacion. La
tornilleria para sujetar los costados sera exclusivamente de acero inoxidable.

El piso sera de lamina perforada, soldada a la unidad para prevenir la entrada de
aves y roedores y al mismo tiempo proporcionar ventilacion.

Los apoyos estaran previstas para facilitar el anclaje al piso.

1.3.4. Resistencias

Las resistencias cumpliran las siguientes caracteristicas:

Seran disefiadas con inductancia despreciable y muy baja dependencia del valor de
la resistencia con la temperatura de acuerdo a lo especificado en la seccion “Valores
nominales”. El fabricante informara a UTE la funcién de variacién de la resistencia
con la temperatura.

No se aceptaran disefios en base a rejillas troqueladas en los cuales por
calentamiento se corra riesgo de acortar distancias que permitan entrar en contacto y
quemarse.

No se acepta aislamiento de papel.

Los elementos resistivos individuales estardn conectados entre si a través de
terminales y conectores de acero inoxidable utilizando tornillos, tuercas y rondanas
de presion del mismo material. Las conexiones serdn soldadas por resistencia (Sport
Weld) o por arco protegido (TIG) conforme sea lo mas apropiado para cada caso.
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e Las conexiones entre los elementos resistivos y bushings de conexion deberan
hacerse con barras de cobre de seccion adecuada.

1.3.5. Elementos metalicos

Todos los elementos metalicos interiores accesorios y soportes seran de acero inoxidable o
aluminio anodizado natural.

1.3.6. Transformador de corriente

Se suministrara un transformador de corriente ubicado del lado del terminal del neutro, con
las siguientes caracteristicas:

¢ Relacion: 100/5A.

e Potencia de precision: 30VA.

e Clase de precision: 5P15.

1.4. IDENTIFICACION

La placa de caracteristicas sera indeleble y contendra la siguiente informacién:

e Nombre del fabricante

e Pais de origen

e Nombre del equipo

e Designacion

e Numero de serie

e Coeficiente de temperatura a 25 °C

e “Instalacién intemperie”

e Tensién nominal

e Frecuencia

e Corriente térmica nominal

e Duracion de la corriente térmica

e Corriente en régimen continuo

¢ Nivel de aislacién a frecuencia industrial
e Nivel de aislacion al impulso 1.2/50 ps
e Peso

1.5. ENSAYOS

Los ensayos se realizaran siguiendo lo indicado en la norma IEEE C57.32, y lo establecido

Pagina 6 de 11



NN uhg ET-TRA-MA-XXXX
& u RESISTENCIAS DE PUESTA A TIERRA

en esta especificacién. Todos los ensayos se realizaran en presencia del Inspector de UTE.

1.5.1. Ensayos de tipo

Se deberan presentar los siguientes ensayos de tipo:

e Ensayo de elevacion de temperatura

a)

Este ensayo constara de dos instancias:

Determinacion de la elevacion de temperatura del hot spot para la corriente en
régimen continuo. Duracién: hasta que la elevacion de temperatura se haga
constante.

Determinacion de la elevacién de temperatura promedio para la corriente
térmica nominal. Duracién: 10s.

El procedimiento de ensayo sera tal que se pasara inmediatamente de la
instancia a) a la instancia b), de tal forma que las condiciones iniciales de la
instancia b) corresponda a la condiciones de régimen. Los valores limites
admitidos en cada instancia son los correspondientes a los indicados en la
tabla de la seccion 1.2.2 Valores nominales de esta especificaciéon. Detalles del
procedimiento de este ensayo serdn definidos durante el contrato.

e Ensayo nivel de aislacion a impulso atmosfeérico.

a) Correspondera al valor y forma de onda indicado en la tabla de la seccién 1.2.2
Valores nominales.

Se entregaran los ensayos de tipo de los transformadores de corriente, realizados por el
fabricante de los mismos. Estaran de acuerdo con las normas:

IEC 61869-1 Instrument transformers - Part 1: General requirements.

IEC 61869-2 Instrument transformers - Part 2: Additional requirements
for current transformers.

1.5.2. Ensayos de rutina

Se deberan presentar los siguientes ensayos de rutina:
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e Medida de resistencia.

e Ensayo de tensién aplicada: El valor de ensayo seré el indicado en Nivel de aislacién
a frecuencia industrial, Tmin en la tabla de la secci6n “Valores nominales” de esta
especificacion. Se debera verificar tanto del lado neutro como del lado tierra.

e Medida de impedancia.

Se entregaran los ensayos de rutina de los transformadores de corriente, realizados por el
fabricante de los mismos. Estaran de acuerdo con las normas:

— |EC 61869-1 Instrument transformers - Part 1: General requirements.

- |IEC 61869-2 Instrument transformers - Part 2: Additional requirements
for current transformers.

En los certificados constaran las curvas de saturacion de los mismos.

1.5.3. Ensayos de recepcion

Los ensayos de recepcion consistirdn en la realizacién de los ensayos de rutina para el
100% de las unidades a ser adquiridas por parte de UTE, en presencia de un inspector en
fabrica.

La fecha de realizacién de los ensayos sera acordada con UTE, en forma posterior a que se
apruebe la documentacion mencionada en el punto “INFORMACION PARA EVALUACION
DEL SUMINISTRO” y debera coordinarse con una antelacion minima de 45 dias habiles.
Asimismo, debera proveerse para esta instancia un formato tipico de los protocolos de
ensayo de rutina y el plan de ensayos a ser realizado en fabrica, los cuales deberan contar
con el visto bueno de UTE.

En caso que por razones ajenas a UTE no sea posible la realizacion de todos los ensayos
conforme al plan entregado o que se constate que los mismos no cumplen las condiciones
de aprobacion, sera responsabilidad del Contratista hacerse cargo de todos los costes
asociados al nuevo ensayo de recepcidn a ser realizado, cumpliendo todas las disposiciones
establecidas en el presente numeral.

En la etapa de contrato, UTE podra decidir no participar de los ensayos de recepcién, siendo
en este caso, obligacion del Contratista, la provision a UTE de los protocolos de ensayo de
rutina para la obtencién del visto bueno de la administracién, como condicién previa al
embarque de los suministros.

Independientemente de la participacion (o no) de inspectores de UTE en los ensayos de
recepcion, sera obligatorio el envio de los ensayos de rutina por notificacion formal, a los
efectos de la aprobacién del suministro.
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1.6. INFORMACION PARA EVALUACION DEL SUMINISTRO

La informacion minima necesaria que debe ser provista por el proveedor a efectos de
considerar el equipo a suministrar en la etapa de oferta es la siguiente:
1. Planilla de datos garantizados, en el formato presentado en el anexo A, indicando
explicitamente si cumple o no cumple con las prestaciones solicitadas.
Protocolos de ensayo de tipo con una antigliedad no mayor a cinco anos.
Planos dimensionales.
Manual de instrucciones de montaje.
Manual de instrucciones de mantenimiento.
Referencias de venta del equipo.

o0k

UTE se reserva el derecho a desestimar cualquier oferta que no cumpla estrictamente con la
entrega de esta informacion y/o que, aun cumpliendo con la misma, no se ajuste a lo
estrictamente especificado.

En el caso que la compra se efectué en el marco de la licitacién de una obra, el Contratista,
una vez notificado de los posibles desvios detectados por parte de UTE en el estudio de la
oferta técnica, tendra 20 dias calendario para aportar la informacion que sea solicitada,
certificando el cumplimiento de las especificaciones técnicas de la presente norma. En caso
qgue se efectien observaciones a la informacién técnica brindada por el Contratista en hasta
tres oportunidades (contando la remesa original de documentos), UTE se reservara el
derecho a desestimar la oferta de equipos, siendo obligacion del Contratista la presentacién
de un nuevo equipo, el cual estard sujeto a las mismas condiciones establecidas en el
presente parrafo.

En el caso que la compra se efectie en el marco de una licitacion de suministro de equipos,
la no entrega de la informacion requerida, sera causal automatica de rechazo de la oferta del
equipo, a exclusivo criterio de UTE.

1.7. NORMATIVA APLICABLE

La normativa aplicable al disefio de los disyuntores es la siguiente:

e |EEE Std C57.32: Standard for Requirements, Terminology, and Test
Procedures for Neutral Grounding Devices.

También aplican todas normas a las cuales las mencionadas hacen explicitamente
referencia. UTE se reserva el derecho a desestimar ofertas que se rijan por normas que no
sean las aqui citadas.
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ANEXO A — PLANILLA DE DATOS GARANTIZADOS

Item de la compra
(corresponde solo si se
trata de licitacién)

Fabricante

Modelo

Pais de origen

Tipo de uso Exterior

Dimensiones maximas -

Peso -

industrial, 1 min

Frecuencia 50Hz
Clase de tension 36/J§ kV
Aislacioén al impulso 150kVer
Aislacion a frecuencia 50KV

Distancia minima de
fuga

Exterior 25 mm/kV f-f

Resistencia 50Q
Tol [ I

o] .eranC|.a de la +10%
resistencia
Corr!ente térmica 400 A
nominal
Corrllente en régimen 40 A
continua
Grado de proteccién IP23
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Relacion 100/5 A
Potencia de precision 30VA
Clase de precision 5P15
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