MEMORIA TECNICA PARA LA INSTALACION DE TUBERIAS Y CONEXIONES
DE AGUA POTABLE Y MATERIALES

1.  INTRODUCCION
1.1  Descripcion general de las obras a realizar

La presente Licitacion comprende la realizacion de las obras necesarias para la instalacion de
tuberias de distribucion y conexiones domiciliarias de agua potable en PEAD, de acuerdo a la
norma UNIT ISO 4427 PN 10 PE100 SDR 17

Las obras a realizar se pueden catalogar como la instalacion de tramos de tuberia de agua potable y
sus conexiones asociadas. Comprende todos los suministros y trabajos necesarios para la

instalacion de cafos, piezas especiales y aparatos, asi como la construccion y re conexion de los
servicios domiciliarios existentes conectados a las tuberias que existentes.

1.2 Aspectos generales de las obras

Las presentes especificaciones detallan y establecen las condiciones en que deberan ser ejecutadas
las obras y suministros de la presente licitacion. La misma se complementa con las especificaciones
particulares, asi como las piezas graficas que acompaifian los recaudos de la presente convocatoria.
Las especificaciones de caracter normativo corresponderan a los siguientes aspectos:

a) Tuberias

b) Excavaciones de zanjas

c¢) Rellenos de zanjas

d) Reposicion de veredas, pavimentos y cordones

e) Instalacion de tuberias

f) Prueba de las obras

g) Obras y accesorios especiales

El Contratista debera suministrar todos los materiales necesarios para la ejecucion de las obras, con
excepcion de aquellos que se especifiquen por la Direccion de Obra que seran de responsabilidad
de OSE.

Sera preocupacion preferente del contratista cuidar que cualquier obra existente que resultare
dafiada durante la ejecucion de estos trabajos, sea oportunamente restaurada.

Previo al comienzo de la obra de cada tramo o sector, el contratista debera verificar la
ubicacion de las tuberias, conexiones y aparatos a sustituir, asi como el resto de las
estructuras existentes. Revisara ademas que estén disponibles todos los suministros
(tuberias, piezas especiales y accesorios), para la correcta ejecucion de la obra.

Cumplidas las acciones anteriores, el contratista efectuarda en el campo el replanteo
planimétrico de la obra. La construccion de las tuberias y las conexiones no podra comenzar
hasta que no se haya completado el replanteo del tramo.

Todos los cateos necesarios para verificar la ubicacion de los elementos existentes seran de
cargo del contratista.



2. TUBERIAS
2.1 Generalidades

Los proyectos de tuberias de distribucion de agua potable a construirse de acuerdo a esta memoria
estaran formadas por cafos, piezas especiales y aparatos de material aprobado por la
Administracion.

Estaran emplazadas por regla general en las aceras a una distancia media de 2,00 m de la linea de
propiedad, y cumpliran con las normas que se especifiquen en los planos.

Si bien se establece como norma general, una tapada minima de instalacion de las tuberias de 0,60
m debajo de veredas, y de 0,80 m debajo de calzada o cruces de calle, la misma estara
condicionada, en las proximidades de los puntos de empalme, por la profundidad de las tuberias
existentes.

El Director de Obra resolvera en todos los casos cualquier duda o modificaciéon que se plantee
respecto al trazado o profundidad de las cafierias a instalar, atendiendo a razones de buena
ejecucion, salvado de obstaculos imprevistos, interferencias con otras instalaciones, etc.

2.2  Replanteo del recorrido de las tuberias

El contratista debera ejecutar el replanteo del recorrido de las tuberias a instalar, segtin el proyecto
respectivo y conforme a las indicaciones que oportunamente formule el Director de Obra,
especialmente respecto a la ubicacion de las piezas especiales y aparatos.

El replanteo debera contar con la aprobacion escrita del Director de la Obra el cual resolvera
cualquier duda que se suscite respecto al trazado.

3. Excavaciones en zanja

Se efectuaran siguiendo el trazado establecido, en todo de acuerdo con el Pliego de Condiciones
Generales y deméas Normas de OSE. Segtn los criterios de seguridad en la via publica, de la
minima interferencia con el transito y molestia a los habitantes, y bajo aprobacion previa de la
autoridad competente, el contratista podra optar segun el caso, siempre y cuando el Director de
Obra de OSE o la IMM no lo determine, entre realizar la excavacion en forma manual o con la
utilizacidon de maquinaria adecuada.

3.1 Relevamiento de interferencias y canalizaciones existentes

Antes de comenzar cualquier excavacion, a efectos de minimizar cualquier posible dafio durante la
ejecucion de los trabajos, el contratista relevara toda la informacion disponible ante los distintos
Organismos del trazado de otras canalizaciones existentes en la via publica como ser: cableado
subterraneo de UTE, ANTEL, television, gas, saneamiento, fibra oOptica, etc. También sera
responsable de la rotura de instalaciones privadas como ser riego, descarga de aire acondicionado,
saneamientos, respiraciones, etc.

3.2 Remocion de la capa vegetal



Antes de comenzar cualquier excavacion, se debera remover la capa vegetal, desarraigando los
arboles, arbustos y demas vegetacion que se encuentre dentro de la zona del trazado. Los desechos
se quemaran o se dispondran en lugares elegidos por el contratista previa aprobacion de la
Direccion de Obra.

El contratista tomara las precauciones necesarias para la proteccion de aquellos arboles que se
desee mantener en las areas en donde deba removerse la capa vegetal, especialmente cuando se
instalen tuberias sobre las veredas, debiendo gestionar los permisos necesarios ante la IMM,
conjuntamente con la autorizacion para la remocion de pavimentos.

3.3 Pozos de reconocimiento (Cateos)

Con anticipacion, al comienzo de las obras, el contratista ordenara la ejecucion de pozos de
reconocimiento para ubicar las canalizaciones u otras estructuras existentes que puedan interferir
con las obras proyectadas.

En el caso de que obras existentes interfieran con el disefio, el contratista debera comunicarlas al
Director de Obras, conjuntamente con todos los datos necesarios para que ésta pueda efectuar los
cambios convenientes en el proyecto. Si no lo hiciere asi correra a cargo del contratista, cualquier
modificacion del trazado.

El contratista restaurara a su costo las instalaciones existentes que resultaren dafiadas por este
reconocimiento.

El costo de estos cateos estara incluido en los precios de excavacion y rellenos.

3.4 Remocion de veredas, pavimentos y cordones

El contratista se encargara a su costo de obtener los permisos necesarios y depositar las garantias
correspondientes para efectuar las obras en veredas, calles u otros espacios de dominio publico, o
de dominio privado; de Organismos publicos, salvo los permisos que deban gestionarse
directamente por OSE, ante Organismos Municipales y/o Estatales, por asi disponerlo esos
Organismos.

El Contratista debera cumplir las condiciones que establezcan los Organismos respectivos al
conceder el permiso, y serd el tnico responsable de mantener proteccion y sefialamientos diurnos y
nocturnos adecuados durante todo el tiempo hasta la reposicion total de los pavimentos, para evitar
todo tipo de accidentes.

3.5 Apertura de zanjas

Las excavaciones pueden efectuarse con maquinaria o con herramientas manuales de acuerdo con
la conveniencia del Contratista. Sin embargo, en aquellas partes donde existen otras instalaciones,
canalizaciones u obras, se deberan ejecutar manualmente, con el propdsito de prevenir posibles
perjuicios.

Las excavaciones podran ser realizadas en zanjas abiertas o en tineles como ya se menciono, pero
de modo que no se produzcan derrumbes y deslizamientos. Si éstos se produjesen, la extraccion del
material y el rehacer la obra sera a cargo del Contratista.
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Las dimensiones minimas de las excavaciones en zanjas, definidas por el ancho uniforme A y la
profundidad P quedan establecidas por las siguientes formulas:

A=0,40m

P=Dy+0,60m

Donde Dy es el diametro nominal de la tuberia expresado en metros.
En el caso de tener transito vehicular P = Dy + 0,80 m

Sin embargo cuando la metodologia de trabajo aprobada por el Director de Obra, establezca la
sustitucion de la tuberia existente, se respetara el ancho de zanja fijado precedentemente y la
profundidad coincidira con la de la tuberia existente.

Se debe acompanar siempre el perfil longitudinal salvo cambios bruscos de pendiente (cunetas,
depresiones y elevaciones).

La profundidad minima se entiende medida desde el nivel de la rasante de las calles o veredas de la
que dan los planos de pavimentacion o, desde el nivel de terreno, con la exigencia, sin embargo, de
que siempre debe quedar una altura minima de 0,60 m sobre la extrados superior de los tubos: en
caso contrario, debera colocarse proteccion de los tubos, consistente en vainas de PVC o encaje de
concreto de dosificacion 212,50 kg de cemento/m® con 0,15 m de recubrimiento por todo el
contorno de la tuberia.

En el caso que no se conozca el nivel definitivo de la rasante de pavimento a adoptar por las
autoridades competentes, se haran las consultas necesarias y se practicaran las excavaciones con
una profundidad tal que contemple la situacion de futuro.

3.6 Apuntalamientos y entibaciones

En terrenos poco consistentes o en las proximidades de estructuras existentes, las paredes de las
excavaciones deberan ser revestidas con apuntalamientos solidos convenientemente arriostrados, de
modo que el avance en la profundidad de las zanjas y/o los trabajos posteriores se lleven a cabo
satisfactoriamente.



El Contratista debera realizar los apuntalamientos y entibaciones necesarias tal como lo dispone la
Reglamentacion del Banco de Seguros del Estado y la Intendencia Municipal correspondiente, sin
perjuicio de lo cual debera dar cumplimiento a las instrucciones que al respecto imparta el Director
de Obra, tendientes a ampliar la seguridad de los trabajos y la preservacion de los pavimentos,
servicios publicos y edificios linderos.

3.7 Material sobrante

Todos los materiales resultantes de las excavaciones seran depositados provisionalmente en las
inmediaciones del lugar de trabajo, en la medida absolutamente imprescindible para la buena
ejecucion de las obras y en forma tal que no creen obstaculos a los desagiies y al transito general
por las calzadas y las aceras. Los adoquines y las piedras seran apilados en cordones regulares de
dimensiones indicadas por el Director de Obra.

3.8 Sobre-excavacion

El fondo de la zanja debera ser excavada en forma tal que su profundidad sea 0,10 m mayor a la
que corresponde a la generatriz inferior del cafio de acuerdo al plano respectivo.

Dicha sobreexcavacion se rellenara con arena compactada previamente a la colocacion de la tuberia
a fin de permitir un buen asiento de la misma, debiendo los cafios apoyarse en toda su longitud,
incluyendo los enchufes.

En casos de fondos de zanja formados por terrenos inestables, la sobreexcavacion sera de 0,15 m,
rellenandose los primeros 0,07 con material estable compactado a maquina y los 0,08 m restantes
con arena compactada.

3.9 Excavacion en roca

En caso en que la excavacion deba practicarse en roca dura no se usaran barrenos o fogachos sin la
autorizacion del Director de Obra y nunca a menos de 15,00 m de la obra terminada, debiendo
tomarse todas las precauciones necesarias para evitar accidentes. El Contratista sera responsable
por los dafios y perjuicios directos o indirectos que causare.

Ademas el Contratista esta obligado a dar cumplimiento a lo establecido en el Decreto Ley 10415 y
la Reglamentacion de 7/10/1945 sobre el empleo de explosivos en Obras.

3.10 Extraccion de aguas

El Contratista proveera y mantendra el equipo necesario para remover toda el agua que penetre a
las excavaciones, de manera que éstas permanezcan secas hasta que la tuberia esté instalada.

Se debera canalizar debidamente el agua de extraccion a efectos de minimizar los perjuicios o

molestias generados en la via publica asi como evitar inconvenientes a predios particulares.

3.11 Fondo de zanjas



El fondo de las zanjas debera quedar firme, perfectamente parejo, sin piedras o protuberancias de
rocas y libre de lodos.

Cuando en el fondo de las excavaciones se encuentren materiales inestables como son: basuras,
lodos, pantanos, materias organicas, etc., éstos deberan removerse y para ello se excavara hasta la
profundidad que ordene la Direccion de Obra. La estabilizacion correspondiente hasta el nivel
primitivo, se realizara con material granular dispuesto en capas no mayores de 0,15 m de espesor,
debidamente compactados.

4. Relleno de zanjas y requisitos preliminares a las pruebas hidraulicas

4.1 Relleno de zanjas

Todo relleno de excavaciones debera ser depositado en capas uniformes con espesores no mayores
de 0,15 m, de material suelto (arena o tierra finamente pulverizada), libre de piedras, objetos punzo-
penetrantes y de materia organica, las que deberdn ser compactadas por métodos que no dafien las
tuberias.

4.2  Relleno inicial de las zanjas

Las alturas y espesores a que se hace referencia en este articulo corresponden a aquellos alcanzados
luego de realizada la compactacion.

Con excepcion del relleno de la sobre-excavacion y del relleno hasta el extrados superior del cafio
(para los que se debera utilizar arena) para realizar los rellenos podra utilizarse el material
desmenuzado proveniente de las excavaciones excluyéndose las tierras vegetales mezcladas con
hierbas y las que tengan granos calcareos en su composicion asi como piedras, restos de veredas,
sendas de hormigdn o cualquier material de dimensiones mayores de 0,05 m.

De no cumplir el material proveniente de las excavaciones con los requisitos anteriores, debera ser
sustituido por material adecuado, a juicio del Director de Obra.

En ningtin caso se aceptaran rellenos con materiales que contengan piedras mayores de 0,05 m.

El relleno inicial tendra una altura tal que sobrepase en 0,30 m. el extrados superior de los cafios y
se realizara teniendo la precaucion de dejar el total de las juntas expuestas hasta que la tuberia
supere la prueba hidraulica. Cuando se trate de redes de distribucion y las conexiones se realicen
conjuntamente con la instalacion de la red, las mismas también deberan quedar visibles en esta
etapa.

El relleno comenzara por la colocacion de arena o tierra finamente pulverizada a los costados del
cafio, hasta la altura del estrado superior del cafio (hasta taparlo completamente). Este relleno se
apisonara cuidadosamente con pisones manuales adecuados, los que seran aprobados por el
Ingeniero Director.

Se continuara rellenando hasta los 0,30 m. por encima de la tuberia en capas que no excedan los
0,15 m. Dichas capas se compactaran mecanicamente.



4.3 Relleno final de la zanja

El relleno final comprenderd primeramente el relleno con compactacion de la zona de las juntas
hasta llegar al nivel del relleno inicial, para luego continuar y completar el relleno de la zanja.

El relleno de la zona de las juntas y conexiones domiciliarias, si las hubiera, se realizara tal cual lo
anteriormente establecido para el relleno inicial.

Una vez que toda la zanja se encuentre en el nivel establecido para el relleno inicial (0.30 m. por
encima del extradds superior de la tuberia) el relleno se continuara por capas horizontales de no
mas de 0,15 m de espesor, cada una de las cuales debera ser compactada antes de colocar la
siguiente. Estas capas se compactaran con pisones mecanicos. Todos los rellenos y apisonados se
haran cuidando de no dafiar el cafio ni desplazarlo de su correcta posicion, utilizando para ello las
herramientas que indique el Director de Obra.

En aquellos casos en que, ya sea por la naturaleza de la obra o del subsuelo, fuera necesario
extremar precauciones, o fuera necesario agilitar la ejecucion de las obras a efectos de cumplir con
los plazos contractuales, los rellenos deberan efectuarse con arena y una capa superior de 0,15 m de
balasto con los apisonados y regados que indique el Director de Obra, sin que ello dé motivo a pago
extra alguno.

Los tapones de prueba, que estaran en los tramos extremos de los ramales, se retiraran recién
después de haber realizado en forma satisfactoria la prueba hidraulica, debiendo ponerse especial

esmero al rellenar y compactar dichos tramos.

Los apuntalamientos, tablestacados, etc., se iran retirando a medida que se vaya ejecutando el
relleno, salvo autorizacion del Director de Obra.

Malla de advertencia v Mojones

Sobre la capa superior de la “tapada”, y a una distancia del nivel de piso que permita su
localizacion con equipo simple de zanjeo, antes de tomar contacto con el PE, se colocara en todo el
recorrido del caflo, una Malla de Advertencia con la inscripcion OSE (cuyo costo estara incluido en
el precio de colocacion de la tuberia) , como método de prevencion y aviso para todas aquellas
empresas que trabajan en la via publica.

La malla de advertencia estd compuesta por una banda lisa, perforada, tejida o mallada, fabricada a
partir de PE, polipropileno o cualquier otro material insensible a las condiciones del subsuelo.

El ancho minimo de la banda sera de 150 mm para tuberias de Dn igual o menor a 110 mm, y de
300 mm para aquellas que superen dicho Dn.

Con respecto a la inscripcion en la Malla, es indistinto que diga AGUA u OSE, con una
separacion de aproximadamente 1m entre impresiones.



Se colocara sobre el caio, a nivel de vereda terminada, a mitad de cuadra, en las esquinas, en los
quiebres del trazado, y en lugares especiales en donde el Director de Obra lo determine, mojones de
hormigoén de 0,20 m x 0,20 m x 0,10 m de profundidad, de hormigoén vibrado de color celeste (con
tierra de colores incorporada en su mezcla) y con la inscripcion de OSE en relieve. Su costo estara
incluido en el precio de la reposicion de vereda.

Caracteristicas técnicas de la malla:

~ malla cuadriculada de espesor minimo 2 mm

~ color azul

~ material 100% polietileno virgen

Caracteristicas técnicas del mojon:

~ material hormigén vibrado

~ medidas 0.20m x 0.20m x 0.10m de profundidad

~ color superficie celeste, obtenido con tierra de color

~ incorporada a la mezcla de color tendra la inscripcion “ose” en relieve

44 Compactacion

La compactacion debera cumplir con la exigencia de densidad equivalente a 95% de Proctor
modificado (AASHO T 180C 6 ASTM D 1557), para lo cual el Contratista ordenara efectuar los
analisis de tierras correspondientes a distintos niveles del relleno.

Esta exigencia no se aplicard en las zonas donde no haya transito vehicular, en las cuales se podra
aceptar rellenos hidraulicos, los que se ejecutaran previa aprobacion de la Direccion de Obra.

El costo de los analisis sera a cargo del Contratista y estara incluido en los precios unitarios de los
rellenos, pero debera efectuarlos en laboratorios autorizados por OSE.

4.5 Encamado para tuberias

El fondo de las zanjas, se recubrira con una capa de arena, de 0,10 m de espesor, con el objeto de
asegurar un asentamiento uniforme de la tuberia.

4.6. Defensas de rellenos
En terrenos erosionables o donde puedan encauzarse corrientes superficiales que arrastren el

material de relleno, serd necesario proveer retenciones, a todo lo ancho de la zanja y a intervalos
convenientes, de manera que eviten el deslave del material.



Estas defensas seran de concreto con resistencia a la compresion de 180 kg/cm?2 a los 28 dias,
segun el disefio que indiquen los planos o el Ingeniero Director y se colocaran cuando la pendiente
del terreno sea mayor del 30%.

4.7 Reparacion de hundimientos

Cualquier hundimiento que ocurra en rellenos compactados, ocasionados por consolidaciones mal
ejecutadas, se reparara, por parte del Contratista y a su cargo, con material compactado adicional
dentro del plazo perentorio que imponga la Direccion de Obra.

El Contratista sera responsable de todos los asentamientos de rellenos que ocurran en sus obras
durante el afio siguiente a la terminacion del contrato.

5. Reposicion de veredas, pavimentos y cordones

La reposicion de las veredas, pavimentos y cordones se hara de acuerdo a las normas establecidas
por la Direccion de Vialidad del M.T.O.P. o la Direccion de Vialidad de la IMM, segun corresponda
y conforme a las reglas generales para esta clase de obras.

6. Instalacion de tuberias

Se observara como regla general y de primordial importancia, que durante la carga, transporte y
colocacion de los elementos de la tuberia (cafios, piezas especiales y aparatos) €stos no se vean
sometidos a esfuerzos de traccion, choques, arrastres sobre el terreno o cualquier otra maniobra que
conspire contra la conservacion del material.

6.1 Transporte y manipuleo de caiios

En general, se utilizaran de preferencia camiones con paredes laterales movibles que permitan
cargar y descargar lateralmente o carros especiales para trasporte de rollos.

Los camiones de transporte de tuberias deberan tener el piso plano, sin desniveles. No deberan
presentar salientes pronunciadas ni cortantes tales como clavos, tuercas, tornillos o cualquier otro
elemento que por efecto del rozamiento, impacto o presion afecte al PEAD.

Los carros especiales para rollos deberan tener las dimensiones como para que se respete el radio
de curvatura del rollo del cafio de PEAD y no surjan quebraduras ni roturas en su traslado, debera
contar con sistemas de rodillo para que sea facilmente desenrollado. La capacidad minima del carro
debe ser para transportar 100 m de PEAD de 110 mm.

Las tuberias rectas o varas se deberan apoyar en toda su extension, sobre el piso del vehiculo.

Los tubos en bobinas zunchadas podran transportarse en forma vertical u horizontal. En este tiltimo
caso, se emplearan plataformas transportables (pallets).



Todo transporte de cafios sera de cargo del contratista y su costo estara prorrateado dentro del rubro
de tendido.

6.2 Descarga

La descarga se realizara poniendo mucho cuidado en evitar dafios a la tuberia. Nunca se arrastrara
directamente sobre el suelo, ni se hara rodar.

Es importante el evitar golpes, manipulacién con elementos cortantes o cualquier tipo de manejo
que atente contra la integridad del material.

6.3. Almacenamiento de los materiales

La tuberia no podra depositarse o arrastrarse sobre superficies abrasivas o con bordes filosos. Si no
se dispone de medios mecanicos, se podra colocar tablones y deslizar sobre ellos tanto el tubo
como las bobinas. No deben usarse estribos de acero como eslingas. No se arrastrara por suelo duro
o rocoso. No exponer ni acercar a una llama abierta (soplete, etc.).

Se impedira la caida de tubos bobinas o accesorios desde alturas excesivas, o la caida de objetos
pesados sobre ellos. Cuando sea preciso estibar tuberia a la intemperie esta debera ser protegida con
una cobertura de polietileno negro.

Los accesorios seran almacenados hasta su utilizacion en un recinto protegido, techado y cerrado, y
en sus bolsas.

Cuando se empleen auto elevadores para la carga, descarga estiba de la tuberia, deberan extremarse
los cuidados para evitar dafiarla con ufias o soportes de la maquina. Evitar golpear las tuberias entre
si o contra el piso.

Almacenamiento de tramos rectos

Debera realizarse sobre superficies planas y limpias. Los tramos se apilaran sin sobrepasar un
metro de altura, para evitar deformaciones por compresion, ya que el limite maximo de ovalizacion
es aproximadamente 1,5 % del diametro exterior. El exceso de ovalizacion atenta contra la calidad
de las uniones.

Los tramos rectos deben apoyar en la totalidad de su longitud. Estos pueden atarse en paquetes
mediante soportes de madera. De esta forma logramos el almacenamiento en pilas, madera contra
madera, con el peso sostenido por la madera y no por los tramos.

Al trasladar la tuberia no deberan utilizarse fajas abrasivas, correas reforzadas con cables, cadenas
u otros elementos que puedan danarlas. Se recomienda emplear fajas de algodon o correas anchas
de cuero.

Almacenamiento de Bobinas

Las bobinas individuales se almacenaran sobre superficies planas y libres de objetos que puedan
danarlas.
Las bobinas sobre plataformas transportables se colocaran en pilas de hasta 2,00 m de altura.



6.4 Revision de materiales

Todos los materiales, tales como tuberias, cuplas, curvas, bridas, Tees, tomas en carga, valvulas,
hidrantes y demas accesorios, deben ser examinados cuidadosamente antes de incorporarlos a la
obra.

Toda pieza que presente quebraduras, golpes o cualquier otro defecto, debe ser cambiada a juicio de
la Direccion de Obra.

Los tubos, en general, y las piezas en particular deben ser revisados detenidamente.

Toda tuberia que en cualquier etapa del transporte, manipulacion o almacenamiento, presente
algun deterioro o marca, con una profundidad superior al 10% del espesor de la pared, obligara
a desechar el tramo o la pieza, segln el caso.

Se desecharan todos aquellos tubos y accesorios que se encuentren seriamente dafiados o que
presenten algun defecto irreparable y que en opinion de la Direccion de Obra no sean adecuados
para incluirlos en las obras.

Todas las extremidades de tubos dafiados se cortaran mas al interior del area defectuosa y se les
dara un acabado uniforme con la forma original.

6.5 Colocacion de tuberias
6.5.1 Localizacion

Sélo se cambiard la localizacion establecida por expresa indicacion en los planos de las obras y con
aprobacion de la Direccion de Obra, cuando las condiciones asi lo ameriten.

6.5.2 Facilidades en el transito

Durante el desarrollo de los trabajos, las vias, aceras y cruces de calles deberan estar abiertas al
transito de vehiculos y peatones, siendo obligacion del Contratista la colocacion de sefales de
peligro y prevencion contra este. La obligacion subsiste en las horas nocturnas, durante las cuales
deberan colocarse barreras y luces de advertencia del peligro.

El Contratista debera velar por todas las disposiciones prescritas por la IMM asi como los
dispositivos de control de transito en obras publicas del Ministerio de Transporte y Obras Publicas,
Direccion de Vialidad.

6.5.3 Descenso de los tubos a la zanja
El tubo va a ser extendido a mano dentro de la zanja desde el carro en donde se traslada el mismo,
deslizando lentamente por los rodillos, poniendo cuidado en que no se produzcan pliegues ni

aplastamientos del mismo siempre. En el fondo de la excavacion, dos hombres recibiran el tubo.

La tuberia debera quedar como minimo a 0,30 m de distancia en todo sentido de cualquier
obstaculo permanente que se encontrare al efectuar el zanjeo; postes, columnas, bases de hormigon,



tuberias de agua, luz, teléfonos, raices etc. Para lineas eléctricas con tensiones superiores a 1 Kv, se
debera intercalar una pantalla protectora, o en su defecto respetar una distancia minima de 0,50 m.

En la interseccion con otras cafierias o elementos extrafios, se debera envainar la tuberia dentro de
tubos de PVC u hormigon.

La profundidad minima de tapada sera de 0,60 m debajo de veredas, y de 0,80 m debajo de calzada
o cruces de calle.

Cuando esto no sea posible, se estudiardn mecanismos de proteccion mecanica, tales como chapas
de acero labrado, vainas de PVC u hormigon, etc.

Los cruces de calle y avenidas podran realizarse a cielo abierto o por medio de topos o
tuneleras.

Las uniones de tuberias o accesorios se podran realizar en la zanja o también en la superficie, en los
casos que no existan impedimentos para el descenso de tramos largos.

En los lugares donde se realicen conexiones o uniones de tuberias, se realizara una excavacion de
tal magnitud, que permita la correcta utilizacion de todo el instrumental necesario para asegurar la
alineacién e inmovilizacion del montaje, durante el proceso de electrofusion y en su posterior fase
de enfriamiento.

Cuando un tramo de cafieria deba ser arrastrado en la zanja, la maniobra debera ser realizada sobre
rodillos, evitando que la tuberia tome contacto con los costados o con el fondo de la zanja por
flexion, prestando especial atencion al encontrar obstaculos u objetos extrafios.

En general toda union que se realice debera estar a por lo menos 1,00 m de una zona en la que se
haya curvado la tuberia.

6.5.4 Asentamiento de los tubos

Los tubos colocados en el fondo de la zanja deben reposar sobre el suelo en toda su longitud, por lo
que el fondo de la zanja debera ser perfectamente plano.

No se podra instalar tuberias de polietileno, directamente sobre suelos contaminados con solventes,
acidos, aceites minerales, alquitran, solucion para revelado de fotografias o galvanoplastia.

6.6 Macizos de anclaje y/o de reaccion

El Director de Obra definird los lugares en donde se colocardn los macizos de anclaje, sus
dimensiones y disposicion.

6.7  Soportes y apoyos de la tuberia.
Toda tuberia que no vaya enterrada, debera ser apoyada firme y satisfactoriamente en forma nitida

y bien trabajada mediante pedestales de hormigon, hierro fundido, ductil o acero; mediante soportes
de hierro fundido, ductil o acero, o mediante abrazaderas de vigas y perfiles aprobados de



empotramiento en hormigoén, que iran colocadas en los encofrados antes de la colocacion del
hormigén; se podran usar también pernos de anclaje.

6.8 Instalacion de valvulas de cierre o llaves de paso

Las valvulas de cierre o llaves de paso deberan ser instaladas en los lugares indicados en los planos
y si esa ubicacion corresponde a esquina de las calzadas o veredas, aproximadamente, en la linea de
acuerdo con las Normas de OSE.

Se instalaran de modo que su eje sea completamente vertical; se probara su facilidad de manejo y
se comprobara que no existen fugas.

Las llaves de paso se ubicaran en camaras segiin dimensiones indicadas en planos tipo de OSE, las
cuales se presupuestaran por precio unitario en rubro aparte.

Las valvulas a colocar seran de PEAD o bridadas de forma que el conjunto cafleria valvula
funcione en forma monolitica.

Colocaci6n valvula bridada: @ @ @

1- Tubo PEAD M
>cwl L
3- Adaptador y Brida

6.9 Instalacion de Hidrantes

Salvo indicacion en contrario de la Direccion de Obra, en los planos del proyecto los hidrantes
seran de 63mm (2"1/2).

El empalme del hidrante con la tuberia, salvo indicacion en contrario en los planos del proyecto, se
efectuara mediante una tee de electrofusion o un codo, se tendra un ramal a brida de 75 mm, que
recibira al hidrante verticalmente, de modo que su extremo superior quede a un nivel algo inferior
al de la acera.

El eje del hidrante no debe distar del borde de la acera mas de 0,50 m y se
dispondra con su eje mayor paralelo a la linea de edificacion. Salvo que el
Director de Obra lo disponga.

2- Cupla 75x75

3- Adaptador Brida y Brida de 75 mm

4- Enlace T (75x75x75 - 110x75x110)

5-Tapdn Espiga (en caso de fin de linea) de 75 0 110 mm

7. Prueba hidraulica y de esterilidad en las tuberias

7.1  Prueba de presion



Para la aceptacion del trabajo de instalacion de tuberias, el tramo a aprobar debera pasar
satisfactoriamente una prueba hidraulica.

La finalidad de las prueba a que debe someterse la instalacion, es la de verificar que todas sus
partes hayan quedado correctamente instaladas y que los materiales empleados estén libres de
defectos o roturas.

El tramo de prueba se elegira de manera que la diferencia de presion entre el punto mas bajo y el
punto mas alto no exceda el diez por ciento (10%) de la presion de prueba establecida. Tendra a lo
sumo una longitud total de tuberias de 500 m.

Las pruebas se realizaran contra llaves cerradas o contra tapones de prueba adecuadamente
ancladas salvo expresa indicacion del Director de Obra.

Todas estas pruebas deben llevarse a cabo en presencia de personal de OSE, para lo cual, el
Contratista notificara al Director de la Obra con no menos de 48 horas de anticipacion, su intencion
de llevar a cabo cada prueba de presion.

7.1.1 Descripcion de la prueba hidraulica

La prueba debera repetirse tantas veces como sea necesario hasta alcanzar los valores establecidos a
continuacion. La aprobacion de parte de la Direccion de Obra deberd ser escrita y estar
acompafnada de los registros realizados durante la ejecucion de la prueba y un esquema de
ubicacion del tramo cuya prueba se realiza.

El llenado de la tuberia se efectuara con el volumen de llenado calculado. Con esto se logra que
no quede aire atrapado en el conducto.

El agua se inyectara desde el punto mas bajo del tramo, vigilando la llegada de la misma a los
puntos donde estén las valvulas abiertas, para cerrarlas en el momento en que el agua surja. En
este momento se colocaran las tapas o niples con tapa y posteriormente se dejara abierta la
valvula para comenzar la prueba.

7.1.2 Ejecucion de la prueba

La presion de prueba en las redes sera de 70 m.c.a. (7 Kg/cm?).

Estaran terminadas y sin empalmar todas las acometidas con las viviendas, las cuales en el
momento de la prueba deben tener la valvula abierta para que sea expulsado todo el aire. Una
vez terminado este proceso, se procedera a cerrarlas para alcanzar la presion anterior.

La prueba de presion se realizara por tramos, cuyas longitudes dependeran de las necesidades de
tapado que exija la obra, para no producir interferencias ni molestias al trafico.

Esta presion se mantendra durante 4 horas como minimo, o durante el tiempo necesario que
permita la inspeccion visual del tramo, donde se debe mantener constante la presion alcanzada.

En caso de existir pérdidas, la reparacion de estas ultimas se hara después de reducir la presion a
la presion atmosférica y de dejar descansar la tuberia durante al menos 4 horas.



7.2  Limpieza y esterilizacion de las tuberias

Después de la prueba de presion y antes de la desinfeccion, la tuberia debe ser purgada en forma tan
completa como sea posible, mediante el libre escurrir del agua por las tuberias. Debe comprenderse
que esta purga unicamente arrastra los solidos mas ligeros y siempre y cuando se haya dispuesto un
escape lo suficientemente grande para lograr que el agua arrastre libremente la mayor cantidad de
material. Por esta razon, en las zonas dudosas debe procederse a una limpieza mecénica de las
tuberias mediante inyeccion de agua a presion.

7.3  Prohibicion de maniobrar aparatos de la red existente

Queda prohibido al Contratista maniobrar por su cuenta llaves de paso, valvulas y demas aparatos
de las instalaciones existentes de OSE, salvo expresa indicacion de la Direccion de Obra y siempre
en presencia de personal calificado de la Administracion.

Cuando sea necesario efectuar alguna maniobra en tales instalaciones, el Contratista debera
solicitarlo a la Direccion de Obra para que se disponga la intervencion del personal de la
Administracion autorizado a realizarla.

8. Obras accesorias y especiales

8.1 Camaras

Las llaves de paso indicadas, los hidrantes, valvulas de aire, descargas provisorias y definitivas se
colocaran en camaras que permitan una facil maniobra y mantenimiento.

8.1.1 Camaras Tipo 1 en vereda

Las camaras se construiran con caio de PVC de 400 mm de diametro u Hormigén de S00mm.

Se debera excavar por debajo del nivel de tuberia, de manera de que la pieza especial no quede
dentro del piso de la camara. Se fundara el cafio que oficia de pared de camara en el piso de
Hormigoén de espesor 5 cm, habiendo compactado previamente el terreno.

El cafio de PVC u Hormigén deberd tener muescas por donde pasara la tuberia de PEAD de
acuerdo al esquema que se adjunta, y sin que apoye sobre la misma.

El aro del marco de la tapa debera fundarse sobre el contrapiso de hormigén de vereda, sin que el
mismo apoye sobre el cafio de PVC o de Hormigén, de manera de evitar transferencias de carga a
la camara y/o a la tuberia de PEAD.

En caso de no existir pavimentos de vereda se debera realizar un hormigoén de 1,00 m x 1,00 m,

para fundar el aro del marco de la tapa.

DETALLE CAMARA TIPO I
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8.1.2 Camaras para Macromedicion y Control en vereda Tipo 2 en vereda

La camara principal para estas piezas especiales se construird con muros de bloques de hormigén
vibrado (espesor > 12cm) cuyos huecos seran rellenos de hormigén y se colocara una varilla de
6mm en vertical cada 20cm. Los laterales seran revocados en la cara interior, el piso sera de
hormigon con pendiente para desagiie con pozo robador.

Las dimensiones interiores promedio seran: profundidad 1,20 m por ancho 1,10 m, largo 2,2 m.

La tapa estara formada por losetas de 1,30 x 0,35 x 0,10 m, construidas en hormigoén armado y
con marco metalico. Las tapas tendran asas o perforaciones segiin determine la Direccion de Obra
en cada caso. La superficie de apoyo de las tapas sera también conformada por perfiles metalicos.

En el caso de que las dimensiones necesarias fueran otras el costo se calculara realizando una
extrapolacion en funcion del volumen interior.

Préximo a cada camara se dejara una camara auxiliar prefabricada en hormigén vibrado cuyas
dimensiones seran 40x40x40, contara con 2 ductos de PVC de 40mm de diametro conectados con
la camara principal y con pendiente hacia ésta segun esquema que se adjunta.
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8.2 Conexiones domiciliarias

La sustitucion de la conexion domiciliaria comprende desde la perforacion en el tubo matriz, hasta
el nicho de medidor, o lo mas préximo que se llegue de acuerdo a lo estipulado por el Director de
Obra.

La nueva tuberia domiciliaria que se construira por parte del Contratista, serd en todos los casos de
polietileno de alta densidad junto con las piezas especiales (tomas en carga de electrofusion, cuplas,
llaves de vereda, piezas de compresion, caja de 0,20 x 0,20 m, adaptadores universales, etc.)
suministradas por el contratista.

Las conexiones domiciliarias deberan cumplir con las siguientes condiciones:

A - La perforacion del tubo matriz se practicara en la parte superior a medio tubo.

B - Se debera usar una toma en carga de electrofusion con el sacabocado incorporado.

C - Después de instalada la tuberia domiciliaria, deberd drenarse por espacio de 5 minutos con el
fin de lavarla y de expulsar todo el material sobrante y las virutas que se producen al hacer la
perforacion.

El trabajo a realizar comprende todas las tareas necesarias para la ejecucion completa de sustitucion
de la conexion, desde la instalacion de la toma en carga de electrofusion, perforacion del caio,
hasta la reconexion al medidor, o lo que el Director de Obra determine.

A titulo informativo se enumeran dichas tareas:

1) Dentro de la zanja y con el cafio extendido en ella se colocara la toma en carga de
electrofusion. Para esta operacion se debera raspar la superficie de tubo en la cual va a apoyar
la montura, luego limpiar, colocar la toma en carga, y por Ultimo a realizar la electrofusion
respetando tiempos de soldadura y de enfriamiento del fabricante. Luego se procede a la
perforacion del cafio.

2) Se realizard una zanja de 0,20 m de ancho por 0,30 m de profundidad, en direccion
perpendicular a la linea de propiedad y hacia el medidor existente, donde se colocara el cafio
de la conexion domiciliaria (20 mm o 32 mm, segin corresponda).

3) En la zanja descripta anteriormente se colocard ademas del cafio, una llave de paso de tipo
esférica, la misma puede ser tanto de compresion como de electrofusion, y del diametro de la
conexion.

4) Reconexion al medidor existente o al tramo de PEAD o Plomo proximo a la linea de
propiedad o llegar hasta el medidor instalado en el caso de haber acceso al mismo.

En aquellos casos en que la conexion sea de plomo y no se tenga acceso al medidor se dejara el
tramo inaccesible de la misma, el cual debera ser unido al resto de la tuberia de PEAD con el
adaptador de compresion Universal que corresponda.

9. MATERIALES

El contratista suministrard todos los materiales: tubos, piezas especiales, accesorios, etc.
necesarios para la total ejecucion de la obra asi como para el cabal funcionamiento de las
instalaciones, salvo expresa indicacion de la Direccién de Obra de OSE.



Todos los suministros se ajustaran en un todo a las especificaciones de estos recaudos. Debera
presentarse el certificado de fabricacion de los mismos segun norma de calidad de la serie ISO
9000.

La informacion correspondiente a los suministros de identificacion obligatoria se debera
presentar en la oferta a los efectos de definir en forma precisa los materiales propuestos. Esta

informacion debera presentarse en la oferta completando la siguiente tabla.

Listado de Suministros de identificacion obligatoria

Pais de Norma de Caracteristicas

Suministro Fabricante Dimensiones Observaciones

Origen fabricacion generales

La lista de suministros de identificacion obligatoria en la oferta es:

'uberia
‘alvulas
[idrantes

ittings de electrofusion (cuplas, codos, tee, tomas en carga)
\ccesorios de compresion (adaptador recto, universal, llave de paso, etc.)

La no conformidad por parte de O.S.E. de los materiales propuestos a suministrar, serd motivo
de rechazo de la oferta a criterio exclusivo de la Administracion.

Las piezas de electrofusion, y compresion deberan ser PN16. Las piezas de Compresion que se
utilicen, Adaptadores Universales, enlaces rectos y curvos, llaves de compresion, etc., seran
PN16.

Los materiales solicitados deberan de cumplir ademas de lo que el pliego indica las normas que
se especifican a continuacion:

- Las piezas de compresion deberan cumplir la Norma ISO 14236.
- Las piezas de electrofusion deberan cumplir la Norma EN 12201 o ISO 4427.

Formato de presentacion de la informacion:

La siguiente informacion acerca de los suministros antes definidos debera ser presentada junto
con la oferta.
e (Catalogos y/o hoja de datos con especificaciones técnicas.
e Informacion del fabricante. El Oferente indicard en su Propuesta la firma
proveedora del suministro, y adjuntara informacion detallada sobre las
caracteristicas del material que propone suministrar, demostrativas de que se



cumple las exigencias estipuladas. Informacion del representante local (o regional
en caso de no tenerlo a nivel nacional).

FORMA DE COTIZACION DE LA OFERTA y RUBROS DE PAGO

Instalacion de tuberia:

El pago se hard de acuerdo con el precio unitario por metro lineal de tuberia replanteada,
instalada, probada y aceptada, medida a lo largo del eje de la tuberia, incluyendo las longitudes
de los accesorios.

En este rubro se pagara el replanteo de la obra, cateos y la instalacion de la tuberia.

En el caso de PEAD se incluye en este rubro el costo de las uniones por soldadura a tope o por
electrofusion (incluido suministro de cuplas).

Se incluye la ejecucion de la zanja, restauracion de las instalaciones existentes que resulte
dafiadas, relleno y compactacion de la zanja, hasta la sub-base del pavimento y vereda, prueba
hidraulica, limpieza y retiro de excedentes, reposicion de material faltante y limpieza final
general del sitio, asi como toda otra tarea necesaria para la ejecucion de las tareas hasta la
habilitacion de los servicios. Se incluye ademas en ese precio unitario el suministro y
colocacion de la malla de advertencia y mojones y el replanteo de la obra de acuerdo al
siguiente detalle.

Remocidén de pavimentos:

El pago de la “Remocion de pavimentos” se efectuard de acuerdo con el precio unitario
establecido en la Planilla de Cantidades y Precios por los metros cuadrados que surgen de
multiplicar la distancia medida a lo largo del eje de la tuberia por el ancho removido con un
maximo determinado de acuerdo al siguiente criterio:

a) Se tomara como ancho maximo para el calculo del metraje de superficie de remocion de
pavimentos de calles de hormigén, carpeta asfaltica y tratamiento superficial, el valor resultante
de la siguiente formula:

Ancho zanja=DN + 55 cm
Donde DN = Diametro exterior de la tuberia en cm.

b) Se tomara como ancho maximo para el calculo del metraje de superficie de remocién de
veredas de baldosa y adoquines, el valor resultante de la siguiente formula:

Ancho zanja=DN + 75 cm

Donde DN = Diametro exterior de la tuberia en cm.

¢) Se tomara 40 cm como ancho maximo para el calculo del metraje de superficie de remocion
de pavimentos para la colocacion de conexiones nuevas o sustitucion de las existentes (aparte de
la remocion ya pagada al colocar la tuberia principal).

d) En caso de que el ancho de la zanja sea menor al maximo establecido se pagara el valor real
de pavimento de calle o vereda removido.



Colocacidén de valvulas e hidrantes:

El pago de la “Colocacion de valvulas e hidrantes” se realizard de acuerdo con el precio unitario
establecido en la Planilla de Cantidades y Precios por la cantidad de llaves colocadas. Se
incluye dentro del rubro el suministro y colocacion de todos los accesorios necesarios para la
ejecucion de la tarea (ejemplo cuplas, codo, tee, adaptador brida, brida, bulones, goma, etc.)

Colocacion de piezas:

El precio unitario incluye la instalacion de los codos, tee, reducciones y demas piezas necesarias de
acuerdo con los planos. Se excluye de este rubro la colocacion de las piezas necesarias en la instalacion
de valvulas e hidrantes.

Construccion de camaras:
El pago de la “Construccion de camaras para llaves de paso e hidrantes” se realizara de acuerdo
con el precio unitario establecido en la Planilla de Cantidades y Precios por la cantidad de

camaras construidas.

Conexiones domiciliarias (colocacidn de tuberias, collares y llaves de paso):

El pago de la “Conexiones domiciliarias” se realizard de acuerdo con el precio unitario
establecido en la Planilla de Cantidades y Precios por las cantidades construidas. Se incluyen
dentro del rubro todas las tereas y suministros (ejemplo collar, cupla, adaptador recto, adaptador
universal, cafio }2” o 17, llave Y4 vuelta, etc.) necesarios para la construccion y reconexion de los
servicios domiciliarios.

Reposicion de pavimentos:

El pago de la “Reposicion de pavimentos” se efectuard de acuerdo con el precio unitario
establecido en la Planilla de Cantidades y Precios por los metros cuadrados que surgen de
multiplicar la distancia medida a lo largo del eje de la tuberia por el ancho removido con un
maximo determinado de acuerdo a igual criterio que para el caso de “Remocion de pavimento”.
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