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Obras Sanitarias del Estado
Departamento de Suministros

Oficina de Licitaciones


	

	


Montevideo, 18 de marzo de  2021
Licitación Pública No. 20431

Planta Potabilizadora y obras complementarias para la ciudad de Melo, Departamento de Cerro Largo. 

Comunicado N° 27
En aplicación del Art. 4 del Pliego Único de Bases y Condiciones Generales para contratos de Obras Públicas de la Sección I se comunica las respuestas a las consultas recibidas por interesados en participar del presente proceso licitatorio.

Consulta 1: Solicitamos se envíen los siguientes datos del Rio: Caudal, información geotécnica y perfil transversal del lecho del rio, cotas máximas y mínimas.

Respuesta 1:

El plano OT01 contiene información sobre niveles mínimos y máximos, referidos al cero oficial.

Se adjunta un perfil realizado frente a la toma. Dicho perfil fue realizado en el marco de un relevamiento general para estimar áreas de secciones y volúmenes. El que corresponde al sitio de la toma es el perfil 10, con un área de 80.97 m2.

Cabe indicar que el cero estaba puesto en el pelo de agua y no está en concordancia con las otras cotas de la usina y la toma. 


[image: image1.emf]perfil río.pdf


Por otra parte, si bien es muy antiguo, en el plano 1459 puede observarse un perfil del río de la época.

Respecto a los caudales del río Tacuarí, se adjunta un extracto del Informe Final de Melo realizado en el marco de los “ESTUDIOS DE PLAN DIRECTOR DE AGUA POTABLE EN 14 CIUDADES DEL INTERIOR DEL URUGUAY” realzados en el año 2009 por la consultora Tahal.


[image: image2.emf]Tahal_extracto_tacu arí.pdf


No se cuenta con información geotécnica del río.

Consulta 2: Con respecto al ítem del Rubrado 10.3 Ducto General de Lodos y Agua Decantada/10.3.1, 10.3.2 Ducto general de lodos y agua decantada: Muros (incluye losa y techo canal agua decantada), Ducto general de lodos y agua decantada: Losa de fondo respectivamente; dichos ductos no están representados en los planos del Pliego por lo tanto no es posible su valoración. Se solicita información referente a su ubicación y sus dimensiones o plano de detalle que posibilite su estudio.

Respuesta 2:

Cada uno de los cuatro sedimentadores verterá el agua decantada a un canal general, previo ingreso a los filtros. Debajo de ese canal general se encuentra el ducto general de lodos, que recibe las purgas y desagües de cada sedimentador.

Esta geometría se muestra en las plantas, y en particular en los planos HR03 y HR04. Los cortes que lo atraviesan son el 10-10 longitudinalmente (plano HR07), el A-A y el B-B transversalmente (plano HR05).

____________________________________________________________________________________________ 
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OBRAS SANITARIAS DEL ESTADO
Informe Final — Anexos Plan Nacional de Agua Potable — Melo

4 FUENTES DE AGUA

En el presente capitulo se describen las principales caracteristicas hidrolégicas y los usos
actuales de la fuente de abastecimiento de agua superficial de la localidad de Melo.

4.1 Caracteristicas Hidrologicas y usos del Rio Tacuari

La fuente de abastecimiento de agua potable de la localidad de Melo proviene del Rio Tacuari.

Este rio se encuentra en la cuenca de la Laguna Merin; tiene sus nacientes en la Cuchilla
Grande que marca el limite Sur del Departamento de Cerro Largo y es afluente a la Laguna
Merin. Su cauce es angosto y se cruza en los pasos de los Cerros, de las Piedras, Sauce y la
Cruz. A pocos kilémetros de Melo recibe las aguas del Arroyo Conventos. Al llegar a la zona
de los cerros al sur de Melo, forma profundas quebradas, con montes de poco espesor y
lagunas marginales.

Los principales usos del Rio Tacuari son: abastecimiento de agua potable, recreacion,
navegacion hasta su desembocadura, riego de arroz, pesca, etc.

Por lo anterior se considera, segun el Decreto 253/79 y sus modificaciones, como un curso
Clase 1: “Aguas destinadas o que puedan ser destinadas al abastecimiento de agua potable a
poblaciones con tratamiento convencional” o Clase 2.b: “Aguas destinadas a recreacién por
contacto directo con el cuerpo humano”.

Aguas abajo de la toma de agua existente, la DNH, tiene instalada una estaciéon hidrométrica
(estacion 96.0), en la cual mide los niveles y caudales del Rio. En la siguiente tabla (Tabla 4.1.1)
se resumen los datos basicos de dicha estacion:

Curso Numero y nombre Minimos Caudal Area Min. Aforo Qs
" estacién aforos escala | (m?/s) (km?) (L/s/km? )
Rio Tacuari 96.0 — Paso Borches 0.86 0.01 1,419 0.007 10

Tabla 4.1.1: Datos basicos de la estacion hidrométrica 96.0

Tal como se indica en la tabla anterior el 4rea de la cuenca en la estacidon hidrométrica N° 96.0
es de 1,419 km® y el caudal minimo aforado es de 0.007 1/s/km* lo que implica un caudal de
tan solo 10 1/s.

Por su parte el area de la cuenca de aporte hasta la toma de agua es del orden de 727 km”.

En la siguiente figura se indica la ubicacién de la Estaciéon hidrométrica, la toma de agua y la
cuenca de aporte total hasta la estaciéon hidrométrica.
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Figura 4.1.1: Cuenca, estacion hidrométrica y toma de agna en Melo sobre el Rio Tacuari
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4.1.1 Determinacién del caudal minimo semanal

A continuacion describe el analisis realizado para determinar el caudal minimo semanal del Rio
Tacuari.

Para estudiar la disponibilidad de agua superficial del Rio Tacuari para abastecimiento de agua
potable, se solicitaron a la DNH los caudales minimos semanales para diferentes perfodos de
retorno: 2, 5 y 25 afos. Con estos datos, la DNH brinda la ecuacién del caudal en funcién del
periodo de retorno, con la cual, se calculé el caudal minimo semanal para un periodo de
retorno de 50 afios, por considerar que éste, es el valor estadistico significativo para el estudio
de factibilidad de abastecimiento de agua. Cabe aclarar que en un principio, se habia
considerado para el estudio, el caudal minimo semanal con un periodo de retorno de 10 afios
(Q(7,10)) pero luego de las reuniones en OSE se opt6 por considerar el Q(7,50).

Tal como se indicé anteriormente, a la altura de la localidad de Melo se ubica la estacién
hidrométrica N° 96.0 de la Direccién Nacional de Hidrografia (DNH) del MTOP. Esta
estaciéon cuenta con datos hidrométricos razonablemente consistidos y con curvas de
calibracion razonables en los tramos de caudales bajos. Se solicité a la DNH la serie de
caudales minimos semanales de cada afio, registrados entre los meses de noviembre a
abril y en los dltimos 25 afios. Segtn la informacién suministrada, estos datos se obtienen a
partir de promedios moviles de 7 dias corridos en los meses indicados, eligiendo el minimo
promedio de cada temporada.

A partir de la informacién basica y con la aplicaciéon de modelos, la DNH realiz6 el ajuste de
los cuantificadores estadisticos de caudales minimos registrados que permiten estimar el riesgo
asociado a distintos periodos de retorno (ajuste estadistico de extremos mediante Weibull tipo
III — logaritmico).

En el Grafico 4.1.1 siguiente se presentan los resultados del ajuste estadistico. Se indica la

frecuencia observada de los caudales minimos de 7 dias (especificos); el ajuste estadistico por
la funcién Weibull III (log) y el periodo de recurrencia.
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Grifico 4.1.1 Candal minimo semanal del Rio Tacuri

Las ecuaciones de ajuste de Weibull I1I (log) de la estacion N° 96.0 son:

P=[1-e]
_[e=n ]

y= (:1—b)

Siendo:

m=-1.13

b =-7.2612

n = 8.1899

Los valores correspondientes a las recurrencias de 2, 5, 10 y 25 afios se resumen en la Tabla

4.1.2 siguiente:

q7 min Q7 min _ Variable auxiliar | Probabilidad Recurrencia
(L/s/km2) /) | X=log@n) y (%) (afios)
0.001 7 -2.861 0.0408 4.00 25
0.005 24 -2.320 0.1054 10.00 10
0.014 73 -1.846 0.2231 20.00 5
0.091 463 -1.043 0.6931 50.00

Tabla 4.1.2: Caudal minimo semanal del Rio Tacuari

Aplicando la ecuacion anterior y considerando un periodo de retorno de 50 afios se obtienen
los siguientes valores:
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q7 min Q7 min -1 7 Variable Probabilidad Recurrencia
(L/s/km2) @d/h)y | X~ leg @) auxiliar y (%) (afios)
0.0006 3 -3.22 0.0202 2.00 50

Tabla 4.1.3 - Caudal minimo semanal del Rio Tacuari para un periodo de retorno de 50 arios

Considerando los caudales minimos semanales indicados en las tablas anteriores se obtiene
que el caudal minimo en la toma de agua para los diferentes perfodos de recurrencia,
excluyendo el caudal extraido en la misma en épocas de estiaje (se toma el caudal autorizado a
extraer indicado en el Inventario Nacional de la DNH de 1997-1998 equivalente a 396 m’/h),
es de:

Q min Recurrencia
(m3/h) (afios)
2 50
4 25
13 10
37 5
237 2

Tabla 4.1.4 - Candal minimo del Rio Tacuari

4.1.2 Caudales minimos diarios

A partir de los datos de caudales medios diarios en los periodos en que se puede esperar la
ocurrencia de estiajes (noviembre-abril), se solicit6 la frecuencia de los caudales especificos
diarios para cada uno de dichos meses. Estos valores se adjuntan en la tabla siguiente (Tabla
4.1.5).

CAUDALESESPECIFICOS
CAUDALES (m3/s) Y

Frecuencia | NOV | DIC [ENE | FEB [MAR|[ABR| |NOV| DIC |[ENE | FEB |MAR [ ABR
50% 418 | 151 [ 075 | 1.65 | 1.63 | 3.36 2.946 | 1.064 | 0.529 | 1.163 | 1.149 | 2.368
60% 334 | 1.00 | 062 | 1.07 | 117 | 2.19 2.354 | 0705 | 0.437 | 0.754 | 0.825 | 1.543
70% 238 | 062 | 029 | 0.62 | 0.64 | 1.47 1.677 | 0.437 |0.204 [ 0.437 [ 0.451 | 1.036
80% 1.06 | 028 | 009 | 025 | 025 | 0.85 0.747 | 0.197 [ 0.063 | 0.176 | 0.176 | 0.599
90% 034 | 009 | 0.05 | 0.08 | 0.08 | 0.39 0.240 | 0.063 | 0.035 | 0.056 | 0.056 | 0.275
95% 020 | 0.06 | 0.02 ] 0.05 | 0.03 | 0.16 0.141 | 0.042 [ 0.014 | 0.035 | 0.021 [ 0.113
99% 0.04 | 002 | 0.01 | 0.01 | 0.01 | 0.02 0.028 | 0.014 | 0.007 | 0.007 | 0.007 [0.014

Tabla 4.1.5: Frecuencia del candal especifico diario del Rio Tacunari

A continuacién se grafican los caudales especificos indicados en la tabla anterior para
frecuencias de 70%, 80%, 90%, 95% y 99%:
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FRECUENCIA ESTACIONAL DE CAUDALES ESPECIFICOS
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Grifico 4.1.2:

Frecuencia estacional de candales especificos del Rio Tacunari

Con esta informacion se obtuvieron los valores estadisticos para los estiajes en la cuenca,
teniendo asi, valores de referencia para evaluar si es suficiente la cantidad de agua
disponible en épocas de estiaje para abastecer mediante esta Gnica fuente la demanda

actual y proyectada.

En la Tabla 4.1.5 se observa que los caudales menores se dan generalmente en el mes de

€nero.
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