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1 - Objetivo.

El objetivo del presente informe es establecer las caracteristicas geotécnicas inherentes a 26
secciones de terraplén de vias férreas existentes en el tramo Montevideo — Paso de los Toros de la
Linea Montevideo — Rivera.

A pedido del Ministerio de Transporte y Obras Publicas de Uruguay se procedid a la ejecucion
de ensayos de placa de carga estatico, placa de carga dindmico, DCP (penetracién dindmico de
cono), extracciéon de muestras, granulometria, limites de Atterberg vy clasificacion AASHTO y SUCS.

En busca de una mayor claridad en la lectura se ha dividido el Informe Técnico del
Relevamiento de los Terraplenes en dos partes a seguir. La presente, llamada Informe Técnico,
contiene los datos generales de estudio, la ubicacién de las secciones estudiadas, el resumen de los
resultados de ensayos de placa, de los ensayos DCP y de la litologia encontrada; mientras que la
segunda, llamada Anexos, contiene las curvas de los ensayos de placa, las planillas de campo del
ensayo DCP, las tablas y curvas granulométricas, los limites de Atterberg y una imagen de referencia
de cada estrato estudiado.

2 — Datos generales de estudio.

Solicitante: Ministerio de Transporte y Obras Publicas — Ing. Jorge Kliche.

Obra: Linea FFCC Montevideo — Rivera.

Tramo: Montevideo — Paso de los Toros.

Ensayos: placa de carga estatico, placa de carga dindmico, DCP (penetraciéon de cono
dinamico), granulometria, limites de Atterberg y clasificacién AASHTO y SUCS.

Fecha de trabajos de campo: 13/09/2017 — 10/10/2017.

3 — Normativa utilizada.

A continuacién la normativa utilizada en los ensayos.

Ensayo Norma

Ensayo de placa de carga estatico. DIN 18134 - 2012.

Ensayo de placa de carga dinamico. TP BF-StB Teil B 8.3 - 2012.

Ensayo DCP. ASTM D6951 - 2003.

Granulometria. ASTM D422 - 2014.

Limites de Atterberg. ASTM D4318 - 2010.

Clasificacién AASHTO. ASTM D3282 - 2015.

Clasificacién SUCS. ASTM D2487 - 2011.
Cel: +598 9800 7272 26 de marzo 961 apto 301, Montevideo, Uruguay
e — mail: info@linsu.com.uy www.linsu.com.uy
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4 — Ubicacion.

Las secciones se encuentran distribuidas a lo largo del tramo Montevideo — Paso de los Toros

de la linea Montevideo — Rivera.

4.1 — Ubicacidn general de las secciones.

A continuacién la ubicacién de las secciones estudiadas respecto al pais.

Y| Depaitamento deArtigas

tamento
j 9
S

on 10 S
eccion4

eccion 15
Seccion 1

Seccid
eccion 9

ento de Rivera

Rocha
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4.2 — Ubicacidn particular de las secciones.

A continuacién la ubicacién particular de las secciones.

Departamento'de Durazno

| SeccionglOa

Cel: +598 9800 7272 26 de marzo 961 apto 301, Montevideo, Uruguay
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A continuacién ubicacion particular de la seccién 1 a la seccion 7.

MTOP - Relevamiento FFCC

Secciones 187

oogle Earth

MTOP - Relevamiento FFCC { Leyenda
Secciones @ 3 108 * Elemento |

&= Recomdo
®  Seccitn
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A continuacién ubicacion particular de la seccién 11 a la seccién 14.

MTOP - Relevamiento FFCC e

Secciones 112 14 * Elemento |
== Recomde

® Seccitn

Google Earth

A continuacién ubicacion particular de la seccidn 15 a la seccién 19.

MTOP - Relevamiento FFCC " Lo

Secciones 15 3 18 \ *u * Elemento |
da Recomdo
®  Seccitn

Google Earth
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A continuacién ubicacion particular de la seccidn 20 a la seccién 23.

MTOP - Relevamiento FFCC ) Leyenda

Secciones 203 13 * Elemento |
&= Recomdo

f ® Secciin

Google Earth

A continuacién ubicacion particular de la seccidn 24 a la seccién 25.

MTOP - Relevamiento FFCC \ Leyenda

Secciones 24y 25 \ *  Elemento |
2= Recomde
®  Seccitn

Google Earth
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4.3 — Datos de las secciones.

A continuacién datos geograficos, de profundidad de ensayos y espesores de paquete

estructural.
Seccion Localidad Latitud Longitud Profundidad | ~ Espesor Espesor
ensayo (m) | balasto (m) [ subbalasto (m)
1 Canelones -34°33,433' | -56° 16,141 0,30 0,30 0,40
1 Canelones -34°33,433' | -56° 16,141" 0,70 0,30 0,40
2 Canelones -34°30,628' | -56° 17,821' 0,31 0,31 0,29
2 Canelones -34°30,628' | -56°17,821" 0,60 0,31 0,29
3 Canelones -34°29,442' | -56° 19,738 0,29 0,29 0,51
4 25 de Agosto, Florida -34°24,926' | -56° 23,981" 0,28 0,28 0,32
5 Independencia, Florida -34°22,286' | -56° 24,014 0,30 0,30 0,25
6 Independencia, Florida -34°20,869' | -56° 24,193' 0,29 0,29 0,31
7 Independencia, Florida -34°20,081' | -56° 24,070 0,28 0,28 0,27
8 25 de Mayo, Florida. -34°14,093' | -56° 21,647 0,30 0,30 0,21
8a 25 de Mayo, Florida. -34°14,093' | -56° 21,647 0,80 0,30 0,21
9 25 de Mayo, Florida -34°11,652' | -56° 20,524' 0,30 0,30 0,30
10 |Berrondo, Florida -34°2,105' | -56°14,212' 0,28 0,28 0,12
10a |Florida -34°2,105' | -56° 14,212 0,30 0,30 0,45
11 La Cruz, Florida -33°56,375' | -56° 13,951 0,29 0,29 0,26
12 Pintado, Florida -33°50,230' | -56° 18,192" 0,21 0,21 0,10
13 Sarandi Grande, Florida -33°46,699' | -56° 18,676 0,28 0,28 0,30
14 Sarandi Grande, Florida -33°43,309' | -56° 20,044 0,33 0,33 0,47
15  |Puntas de Maciel, Florida | -33°38,611' | -56° 20,484' 0,29 0,29 0,31
16 Puntas de Maciel, Florida | -33°35,581' | -56° 21,588’ 0,27 0,27 0,20
17 Goiii, Florida -33°32,865' | -56° 23,316' 0,29 0,29 0,26
18 Goiii, Florida -33°29,481' | -56° 26,375' 0,21 0,21 0,20
19 Durazno -33°26,417' | -56° 29,296 0,26 0,26 0,24
20 Durazno -33°24,055' | -56° 31,201" 0,29 0,29 0,61
21  |Durazno -33°22,101' | -56° 31,841 0,24 0,24 0,56
22 Durazno -33°17,546' | -56° 29,372' 0,23 0,23 0,22
23 Durazno -33°13,351' | -56° 28,196' 0,28 0,28 0,72
24 Carlos Reyles -33°5,379"' | -56° 27,744’ 0,24 0,24 041
25 Carlos Reyles -33°58,446' | -56° 30,172 0,28 0,28 0,22

Cel: +598 9800 7272
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5 — Resultados generales.

A continuacidn se muestra un resumen de los resultados obtenidos en ensayos de placa de
carga estatico y ensayo de placa de carga dindmico en la totalidad de las secciones estudiadas.

5.1 — Resultados Ensayo Placa de Carga Estatico.

Siguen los resultados del ensayo de placa de carga estatico con arreglo a la norma alemana
DIN 18134 —2012.

Seccion || rofundidad) ~Espesor Espesor | £/1(Mpa) | Ev2 (Mpa) | Ev2/Evi
ensayo (m) [ balasto (m) |subbalasto (m)
1 0,30 0,30 0,40 39,0 59,5 1,5
1 0,70 0,30 0,40 18,6 Nulo --
2 0,31 0,31 0,29 26,5 35,7 1,3
2 0,60 0,31 0,29 Nulo.
3 0,29 0,29 0,51 35,9 64,9 1,8
4 0,28 0,28 0,32 21,6 39,3 1,8
5 0,30 0,30 0,25 59,8 94,2 1,6
6 0,29 0,29 0,31 32,5 56,2 1,7
7 0,28 0,28 0,27 171 56,0 3,3
8 0,30 0,30 0,21 Nulo.
8a 0,80 0,30 0,21 11,6 29,7 2,6
9 0,30 0,30 0,30 42,5 57,6 14
10 0,28 0,28 0,12 17,4 41,6 2,4
10a 0,30 0,30 0,45 36,0 72,8 2,0
11 0,29 0,29 0,26 38,0 49,9 1,3
12 0,21 0,21 0,10 12,1 22,4 1,9
13 0,28 0,28 0,30 29,6 74,6 2,5
14 0,33 0,33 0,47 12,1 94,7 7,8
15 0,29 0,29 0,31 29,2 61,8 2,1
16 0,27 0,27 0,20 25,5 29,3 11
17 0,29 0,29 0,26 14,2 34,1 2,4
18 0,21 0,21 0,20 19,5 53,4 2,7
19 0,26 0,26 0,24 52,1 63,3 1,2
20 0,29 0,29 0,61 40,0 85,2 2,1
21 0,24 0,24 0,56 26,6 88,2 3,3
22 0,23 0,23 0,22 12,8 38,3 3,0
23 0,28 0,28 0,72 53,1 190,0 3,6
24 0,24 0,24 0,41 17,0 41,0 2,4
25 0,28 0,28 0,22 12,6 18,6 1,5
Cel: +598 9800 7272 26 de marzo 961 apto 301, Montevideo, Uruguay
e — mail: info@linsu.com.uy www.linsu.com.uy

15



LINSU

Suelos y Hormigones

MINISTERIO
DE TRANSPORTE
Y OBRAS PUBLICAS

5.2 — Resultados Ensayo Placa de Carga Dinamico.

Siguen los resultados del ensayo de placa de carga dindmico con arreglo a la norma alemana TP
BF - StB Teil B8.3 —2012.

.. Profundidad| Espesor Espesor Evd a- Evd centro Evd a+
Seccion
ensayo (m) | balasto (m) |subbalasto (m) (Mpa) (Mpa) (Mpa)

1 0,30 0,30 0,40 32,9 28,2 37,6

1 0,70 0,30 0,40 No realizado.

2 0,31 0,31 0,29 410 | 354 | 348
2 0,60 0,31 0,29 No realizado.

3 0,29 0,29 0,51 36,0 31,6 38,4
4 0,28 0,28 0,32 24,3 15,8 20,1
5 0,30 0,30 0,25 45,4 34,2 41,2
6 0,29 0,29 0,31 29,7 24,1 36,5
7 0,28 0,28 0,27 28,8 17,7 26,5
8 0,30 0,30 0,21 7,4 6,9 9,9
8a 0,80 0,30 0,21 16,5 14,4 17,7
9 0,30 0,30 0,30 39,3 36,6 414
10 0,28 0,28 0,12 26,7 25,2 20,0
10a 0,30 0,30 0,45 52,7 38,1 42,9
11 0,29 0,29 0,26 28,6 19,8 33,1
12 0,21 0,21 0,10 19,1 16,6 19,0
13 0,28 0,28 0,30 27,1 21,6 27,0
14 0,33 0,33 0,47 22,3 26,1 32,0
15 0,29 0,29 0,31 38,0 24,7 39,0
16 0,27 0,27 0,20 19,9 20,4 23,5
17 0,29 0,29 0,26 26,0 20,0 28,1
18 0,21 0,21 0,20 40,8 30,5 32,8
19 0,26 0,26 0,24 24,5 23,9 32,0
20 0,29 0,29 0,61 30,5 25,0 38,0
21 0,24 0,24 0,56 33,4 33,3 39,5
22 0,23 0,23 0,22 22,8 25,7 28,7
23 0,28 0,28 0,72 60,7 56,8 63,2
24 0,24 0,24 0,41 35,5 36,5 26,5
25 0,28 0,28 0,22 27,0 18,9 22,7
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6 — Seccion 1.

La seccion 1 se encuentra ubicada al sur de la ciudad de Canelones.

6.1 — Datos generales Seccion 1.

Cliente: MTOP.

Obra: Linea FFCC Montevideo - Rivera.
Tramo: Canelones - Paso de los Toros.
Seccion: 1.

Localidad: Canelones.

Latitud: -34° 33,433".

Longitud: -56° 16,141".

Profundidad balasto: 30 cm desde durmiente.

6.2 — Ubicacion general Seccion 1.

A continuacién se presenta la ubicacidn general de la Seccion 1.

Seccién 1 NG A Leyenda
Canslones J - * Canelanes
W Elernento 1

M Elementn

" Elemanto 3

S Escuels N° B2 Echevarmia

9 Uefatura de Palicis de Canelones
®  Seccion 1

Google Earth

Cel: +598 9800 7272 26 de marzo 961 apto 301, Montevideo, Uruguay
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6.3 — Ubicacion particular Seccion 1.

A continuacién se presenta la ubicacién particular de la Seccién 1.

Seccién 1

Canslones

gl O Escueta 1282 Echevani
Q) Jefatura de Policia de Canelones

3

® Seccin |

Google Earth

6.4 — Vista estado actual Seccion 1.
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6.5 — Litologia Seccién 1.

A continuacién se presenta la descripcidn litoldgica junto a la clasificacién SUCS y AASHTO y
el CBR promediado obtenido en base al ensayo DCP.

Profundidad Litologia Clasificacion | Clasificacion | CBR prom.
AASHTO SUCs (%)
Om-03m Grava mal graduada. A-1-a. GP. --
0,3m-0,7m Grava limosa arenosa. A-1-a. G M. 25
0,7m-10m Limo arenoso plasticidad baja. A-7-6. M L. 10
1,0m-2,1m Limo plasticidad alta. A-7-5. M H. 13

6.6 — Ensayo de placa de carga estatico y dinamico Seccién 1.

A continuacién los resultados de ensayos de placa de carga estatico y dindmico.

Ensayo estatico | Profundidad (m)| Evl (MN/m?) Ev2 (MN/m?) Ev2 / Evl
Resultado 0,30 39,0 59,5 1,5
Resultado 0,70 18,6 Nulo. Nulo.

Ensayo dindmico

Profundidad (m)

Evd a- (MN/m?)

Evd centro (MN/m?)

Evd a+ (MN/m?)

Resultado

0,30

32,9

28,2

37,6

6.7 — Ensayo de penetracion dinamico de cono (DCP) Seccion 1.

A continuacién se grafican los resultados de ensayos de penetracién dindmico de cono.

Golpes (N°)
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200
0
200 Grava mL graduada. [Espesor: 30 cm.
400 \\
\ brava limosajarenosa - CBR 25%. Espesor: 40 cm.
600 | —
2
€ 800 \\\
E \ Limo arenoso plasticidad baja - CBR 10%| Espesor: 30 cm.
© 1000 -
S N
=] o
£ 1200 \\
[
c \
& 1400 | \
° Limo| plasticidad alta - CBR 13%. Espesor: 3120 cm.
1600 \i
1800 \‘\
2000 \\.\
[ ]
2200 *
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7 — Seccion 2.

La seccidn 2 se encuentra ubicada al norte de la ciudad de Canelones.

7.1 — Datos generales Seccion 2.

Cliente: MTOP.

Obra: Linea FFCC Montevideo - Rivera.
Tramo: Canelones - Paso de los Toros.
Seccion: 2.

Localidad: Canelones.

Latitud: -34° 30,628'.

Longitud: -56° 17,821".

Profundidad balasto: 31 cm desde durmiente.

7.2 — Ubicacion general Seccion 2.

A continuacién se presenta la ubicacidn general de la Seccion 2.

Seccidn 2 : ¢ o] Leyenda
Canslones . o E *  Cangiones

W Elernento 1
M Elementn
" Elemanto 3
S Escusta N° B2 Echevarria
D Jefatira de Policia de Canelones
® Seccion 1
B 4 SUCH Asrnciub Cansiones

f
Google Ear"th

Cel: +598 9800 7272 26 de marzo 961 apto 301, Montevideo, Uruguay
e — mail: info@linsu.com.uy www.linsu.com.uy

20



MINISTERIO

DE TRANSPORTE
LINSU | , ——
Suelos y Hormigones

7.3 — Ubicacion particular Seccion 2.

A continuacién se presenta la ubicacién particular de la Seccién 2.

Seccién 2 e
Canelones * Cangiones

W Elemento 1
M Elemento 2

" Elements 3

S Escuela N° B2 Echevarria

Q) Jefatura de Polcia de Canelones
®  Seccion 1

& SUCN Asrachub Canslones.

Google Earth

7.4 — Vista estado actual Seccion 2.

Cel: +598 9800 7272

26 de marzo 961 apto 301, Montevideo, Uruguay
e — mail: info@linsu.com.uy

www.linsu.com.uy
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7.5 - Litologia Seccién 2.

A continuacién se presenta la descripcidn litoldgica junto a la clasificacién SUCS y AASHTO y

el CBR promediado obtenido en base al ensayo DCP.

Profundidad Litologia Clasificacion | Clasificacion | CBR prom.
AASHTO SUCs (%)
Om-031m Grava bien graduada. A-1-a. GW. --
0,31m-0,5m Arena limosa gravosa. A-1-b. S M. 20
05m-10m Limo plasticidad baja. A-7-6. M L. 6
1,0m-2,1m Arcilla arenosa plasticidad media. A-6. CL. 20

7.6 — Ensayo de placa de carga estatico y dinamico Seccién 2.

A continuacién los resultados de ensayos de placa de carga estatico y dindmico.

Ensayo estatico | Profundidad (m)| Evl (MN/m?) Ev2 (MN/m?) Ev2 / Evl
Resultado 0,31 26,5 35,7 1,35
Resultado 0,60 Nulo. Nulo. Nulo.
Ensayo dindmico | Profundidad (m) | Evd a- (MN/m?) | Evd centro (MN/m?) |Evd a+ (MN/m?)
Resultado 0,31 41,0 35,4 34,8

7.7 — Ensayo de penetracion dinamico de cono (DCP) Seccion 2.

Penetracion (mm)

A continuacién se grafican los resultados de ensayos de penetracidn dindmico de cono.
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8 — Seccion 3.

La seccion 3 se encuentra ubicada al norte de la ciudad de Canelones.

8.1 — Datos generales Seccion 3.

Cliente: MTOP.

Obra: Linea FFCC Montevideo - Rivera.
Tramo: Canelones - Paso de los Toros.
Seccion: 3.

Localidad: Canelones.

Latitud: -34° 29,442'.

Longitud: -56° 19,738'.

Profundidad balasto: 29 cm desde durmiente.

8.2 — Ubicacion general Seccién 3.

A continuacidn se presenta la ubicacion general de la Seccidn 3.

Seccién 3 X | Leyenda
Sy : G * Canelones
. W Elemnento §

M Elementn 2
" Elemants 3
S Escusls N° B2 Echevarmia
@ Jefatura de Policia de Canelones
®  Seccion 1
&b SUCN Asrociub Canslones

Google Earth

Cel: +598 9800 7272 26 de marzo 961 apto 301, Montevideo, Uruguay
e — mail: info@linsu.com.uy www.linsu.com.uy
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8.3 — Ubicacion particular Seccion 3.

A continuacién se presenta la ubicacién particular de la Seccién 3.

Seccién 3 Leyenda
Canulones * Canelones

W Elermento 1
M Elements 2

" Elemants 3

S Escuela N° B2 Echevarria

@ Jefatura de Policia de Canelones
®  Seccion 1

& SUCN Asrociub Canelones

Google Earth

8.4 — Vista estado actual Seccion 3.

Cel: +598 9800 7272

26 de marzo 961 apto 301, Montevideo, Uruguay
e — mail: info@linsu.com.uy

www.linsu.com.uy
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8.5 - Litologia Seccidn 3.

A continuacién se presenta la descripcidn litoldgica junto a la clasificacién SUCS y AASHTO y
el CBR promediado obtenido en base al ensayo DCP.

Profundidad Litologia Clasificacion | Clasificacion | CBR prom.
AASHTO SUCs (%)
0m-0,29m Grava mal graduada. A-1-a. GP. --
0,29 m-0,7m Grava mal graduada. A-1-a. GP. 30
0,7m-10m Arcilla plasticidad media. A-6. CL. 6
10m-22m Limo plasticidad baja. A-4. M L. 11

8.6 — Ensayo de placa de carga estatico y dinamico Seccion 3.

A continuacién los resultados de ensayos de placa de carga estatico y dindmico.

Ensayo estatico

Profundidad (m)

Evl (MN/m?)

Ev2 (MN/m?)

Ev2 / Evl

Resultado

0,29

35,9

64,9

1,81

Ensayo dindmico

Profundidad (m)

Evd a- (MN/m?)

Evd centro (MN/m?)

Evd a+ (MN/m?)

Resultado

0,29

36,0

31,6

38,4

8.7 — Ensayo de penetracion dinamico de cono (DCP) Seccién 3.

A continuacién se grafican los resultados de ensayos de penetracidn dindmico de cono.
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Cel: +598 9800 7272
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26 de marzo 961 apto 301, Montevideo, Uruguay
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9 — Seccion 4.

La seccidn 4 se encuentra ubicada en la ciudad de 25 de agosto, Florida.

9.1 — Datos generales Seccion 4.

Cliente: MTOP.

Obra: Linea FFCC Montevideo - Rivera.
Tramo: Canelones - Paso de los Toros.
Seccion: 4,

Localidad: 25 de Agosto, Florida.

Latitud: -34° 24,926'.

Longitud: -56° 23,981".

Profundidad balasto: 28 cm desde durmiente.

9.2 - Ubicacion general Seccién 4.
A continuacién se presenta la ubicacidn general de la Seccion 4.

| seccion 4 - - e Leyenda
§ 25 de agosto, Florida i g 3 ® Estacion 25 de Agosto
® Seccind
" Vbinticnco da Agasto

Google Earth

Cel: +598 9800 7272 26 de marzo 961 apto 301, Montevideo, Uruguay
e — mail: info@linsu.com.uy www.linsu.com.uy
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9.3 - Ubicacidn particular Seccion 4.

A continuacién se presenta la ubicacién particular de la Seccién 4.

I . ‘ ._ --; 1 L y e e "= Leyenda

" Seccién 4

*® Estacion 75 de AQosto ?
® Secciind
" Venticinco de Agasto

Google Earth

9.4 — Vista estado actual Seccion 4.

Cel: +598 9800 7272 26 de marzo 961 apto 301, Montevideo, Uruguay
e — mail: info@linsu.com.uy www.linsu.com.uy
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9.5 - Litologia Seccidn 4.

A continuacién se presenta la descripcidn litoldgica junto a la clasificacién SUCS y AASHTO y
el CBR promediado obtenido en base al ensayo DCP.

Profundidad Litologia Clasificacion | Clasificacion | CBR prom.
AASHTO SUCS (%)
0m-0,28m Grava mal graduada. A-1-a. GP. --
0,28 m-0,6 m | Arena mal graduada limosa gravosa. A-1-a. SP-SM. 7
0,6m-1,1m Arena limosa gravosa. A-1-b. S-M. 10
1,1m-12m Limo arenoso plasticidad baja. A-4. M - L. 35

9.6 — Ensayo de placa de carga estatico y dinamico Seccion 4.

A continuacién los resultados de ensayos de placa de carga estatico y dindmico.

Ensayo estatico

Profundidad (m)

Evl (MN/m?)

Ev2 (MN/m?)

Ev2 / Evl

Resultado

0,28

21,6

39,3

1,8

Ensayo dindmico

Profundidad (m)

Evd a- (MN/m?)

Evd centro (MN/m?)

Evd a+ (MN/m?)

Resultado

0,28

20,1

15,8

24,3

9.7 — Ensayo de penetracion dinamico de cono (DCP) Seccién 4.

A continuacién se grafican los resultados de ensayos de penetracidn dindmico de cono.
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Cel: +598 9800 7272
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10 — Seccion 5.

La seccidon 5 se encuentra ubicada al sur de la localidad de Independencia, Florida.

10.1 - Datos generales Seccidén 5.

Cliente: MTOP.

Obra: Linea FFCC Montevideo - Rivera.
Tramo: Canelones - Paso de los Toros.
Seccion: 5.

Localidad: Independencia, Florida.

Latitud: -34° 22,286'.

Longitud: -56° 24,014'.

Profundidad balasto: 30 cm desde durmiente.

10.2 — Ubicacidn general Seccion 5.

A continuacidn se presenta la ubicacion general de la Seccidn 5.

Seccién 5

indapendencis, Flarids

Leyenda

®  Estacion I5 de Agosto
® Secoind
" Veinticinco de Agasto

Cel: +598 9800 7272
e — mail: info@linsu.com.uy

26 de marzo 961 apto 301, Montevideo, Uruguay

www.linsu.com.uy

29



MINISTERIO
DE TRANSPORTE

LINSU | Suelos y Hormigones YOBRAS PORICAS

10.3 — Ubicacidn particular Seccion 5.
A continuacién se presenta la ubicacién particular de la Seccién 5.

Seccién 5 Leyenda
Independencis, Flords iy * Estacion 25 de Agosto
® Seccind

" Veinticinco de AQostn

Google Earth

10.4 - Vista estado actual Seccion 5.

Cel: +598 9800 7272 26 de marzo 961 apto 301, Montevideo, Uruguay
e — mail: info@linsu.com.uy www.linsu.com.uy
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10.5 - Litologia Seccion 5.

A continuacién se presenta la descripcidn litoldgica junto a la clasificacién SUCS y AASHTO y

el CBR promediado obtenido en base al ensayo DCP.

Profundidad Litologia Clasificacion | Clasificacion | CBR prom.
AASHTO SUCs (%)
Om-03m Grava mal graduada. A-1-a. G-P. --
0,3m-0,5m Arena limosa gravosa. A-1-a. S M. 20
05m-0,7m Arcilla arenosa plasticidad media. A-7-6. CL. 7
0,7m-1,1m Arcilla arenosa plasticidad media. A-7-6 CL. 14

10.6 — Ensayo de placa de carga estatico y dindmico Seccion 5.

A continuacién los resultados de ensayos de placa de carga estatico y dindmico.

Ensayo estatico

Profundidad (m)

Evl (MN/m?)

Ev2 (MN/m?)

Ev2 / Evl

Resultado

0,30

59,8

94,2

1,6

Ensayo dindmico

Profundidad (m)

Evd a- (MN/m?)

Evd centro (MN/m?)

Evd a+ (MN/m?)

Resultado

0,30

45,4

34,2

41,2

10.7 — Ensayo de penetracion dinamico de cono (DCP) Seccidon 5.

Penetracion (mm)

A continuacién se grafican los resultados de ensayos de penetracidn dindmico de cono.
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11 - Seccion 6.

La seccidn 6 se encuentra ubicada al norte de la localidad de Independencia, Florida.

11.1 - Datos generales Seccidn 6.

Cliente: MTOP.

Obra: Linea FFCC Montevideo - Rivera.
Tramo: Canelones - Paso de los Toros.
Seccion: 6.

Localidad: Independencia, Florida.

Latitud: -34° 20,869'.

Longitud: -56° 24,193'.

Profundidad balasto: 29 cm desde durmiente.

11.2 — Ubicacidn general Seccion 6.

A continuacidn se presenta la ubicacion general de la Seccidn 6.

Seccién 6
Independancis, Flarids

Google Earth

Leyenda

®  Estacion 25 de Agosto
® Seccind
* Veinticnco de AGasto

Cel: +598 9800 7272
e — mail: info@linsu.com.uy

26 de marzo 961 apto 301, Montevideo, Uruguay

www.linsu.com.uy
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11.3 — Ubicacidn particular Seccion 6.
A continuacién se presenta la ubicacién particular de la Seccién 6.

Seccién 6 %
Independencia, Florids | ) | . * Estacion 25 de Agosto
' = B ® Seccind
" Veinticnco de Agostn

Googlefiarth

11.4 - Vista estado actual Seccion 6.

Cel: +598 9800 7272 26 de marzo 961 apto 301, Montevideo, Uruguay
e — mail: info@linsu.com.uy www.linsu.com.uy
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11.5 - Litologia Seccion 6.

A continuacién se presenta la descripcidn litoldgica junto a la clasificacién SUCS y AASHTO y

el CBR promediado obtenido en base al ensayo DCP.

Profundidad Litologia Clasificacion | Clasificacion | CBR prom.
AASHTO SUCs (%)
0m-0,29m Grava mal graduada. A-1-a GP. --
0,29m-0,5m | Arena mal graduada limosa gravosa. A-1-b SP-SM. 12
0,5m-0,8m Limo arenoso plasticidad baja. A-6. M L. 6
08m-12m Arcilla arenosa plasticidad media. A-7-6. CL. 14

11.6 - Ensayo de placa de carga estatico y dindmico Seccion 6.

A continuacién los resultados de ensayos de placa de carga estatico y dindmico.

Ensayo estatico

Profundidad (m)

Evl (MN/m?)

Ev2 (MN/m?)

Ev2 / Evl

Resultado

0,29

32,5

55,2

1,7

Ensayo dindmico

Profundidad (m)

Evd a- (MN/m?)

Evd centro (MN/m?)

Evd a+ (MN/m?)

Resultado

0,29

29,7

24,1

36,5

11.7 - Ensayo de penetracion dinamico de cono (DCP) Seccion 6.

Penetracion (mm)

A continuacién se grafican los resultados de ensayos de penetracidn dindmico de cono.
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12 — Seccion 7.

La seccidon 7 se encuentra ubicada al norte de la localidad de Independencia, Florida.

12.1 - Datos generales Seccién 7.

Cliente: MTOP.

Obra: Linea FFCC Montevideo - Rivera.
Tramo: Canelones - Paso de los Toros.
Seccion: 7.

Localidad: Independencia, Florida.

Latitud: -34° 20,081".

Longitud: -56° 24,070'.

Profundidad balasto: 28 cm desde durmiente.

12.2 - Ubicacidn general Seccion 7.

A continuacién se presenta la ubicacidn general de la Seccion 7.

/

Seccién 7 Levenda

Independancia, Flarids ) ®  Estacion independencis
~ — { *  Independencia

® Seccin 7

Cel: +598 9800 7272 26 de marzo 961 apto 301, Montevideo, Uruguay
e — mail: info@linsu.com.uy www.linsu.com.uy
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12.3 — Ubicacidn particular Seccion 7.

Seccién 7

Independancis, Flards

A continuacién se presenta la ubicacién particular de la Seccién 7.

Leyenda I
® Estacion independencis ]
* Independencia

® Seccin 7

Google Earth

12.4 - Vista estado actual Seccion 7.

Cel: +598 9800 7272
e — mail: info@linsu.com.uy

26 de marzo 961 apto 301, Montevideo, Uruguay

www.linsu.com.uy
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12.5 - Litologia Seccion 7.

A continuacién se presenta la descripcidn litoldgica junto a la clasificacién SUCS y AASHTO y

el CBR promediado obtenido en base al ensayo DCP.

Profundidad Litologia Clasificacion | Clasificacion | CBR prom.
AASHTO SUCs (%)
0m-0,28m Grava mal graduada. A-1-a. GP. --
0,28 m-0,55m | Arena limosa gravosa. A-1-b. S M. 15
0,55m-0,9m Arcilla arenosa plasticidad media. A-7-6. CL. 6
09m-12m Arcilla arenosa plasticidad alta. A-7-6. CH. 15

12.6 - Ensayo de placa de carga estatico y dindmico Seccion 7.

A continuacién los resultados de ensayos de placa de carga estatico y dindmico.

Ensayo estatico

Profundidad (m)

Evl (MN/m?)

Ev2 (MN/m?)

Ev2 / Evl

Resultado

0,28

17,1

56,0

3,3

Ensayo dindmico

Profundidad (m)

Evd a- (MN/m?)

Evd centro (MN/m?)

Evd a+ (MN/m°)

Resultado

0,28

28,8

17,8

26,5

12.7 — Ensayo de penetracion dinamico de cono (DCP) Seccion 7.

Penetracion (mm)

A continuacién se grafican los resultados de ensayos de penetracidn dindmico de cono.
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13 - Seccion 8.

La seccidn 8 se encuentra ubicada al sur de la localidad de Veinticinco de Mayo. Debido a
que los valores de placas obtenidos en la seccion 8 se encontraron fuera de los rangos que se venian
hallando se optd por realizar otra bateria de ensayos en la seccion 8a, a 50 m de distancia de la
primera, a fin de descartar una singularidad de la seccién 8.

13.1 - Datos generales Seccion 8.

Cliente: MTOP.

Obra: Linea FFCC Montevideo - Rivera.
Tramo: Canelones - Paso de los Toros.
Seccién: 8.

Localidad: 25 de Mayo, Florida.

Latitud: -34° 14,116'".

Longitud: -56° 21,662'".

Profundidad balasto: 30 cm desde durmiente.

13.2 — Ubicacidn general Seccion 8.

A continuacién se presenta la ubicacidn general de la Seccion 8.

Seccién 8 Leyenda
25 de Mwyo,_ Florids. o, *  Estacion 25 o8 Mayo
' g ¥ ®  Seccidn

®  Veinbicinco de Mo

Google Earth

Cel: +598 9800 7272 26 de marzo 961 apto 301, Montevideo, Uruguay
e — mail: info@linsu.com.uy www.linsu.com.uy
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13.3 — Ubicacidn particular Seccion 8.

A continuacién se presenta la ubicacién particular de la Seccién 8.

Seccién 8 ' = 9 Leyenda
\aingicinca da Mayo, Florids. 1 % 5 : y *  Estacion I5 de Agosto
il o ® Seccind

" Veinticnco de Agostn

Google Ear

13.4 - Vista estado actual Seccion 8.

Cel: +598 9800 7272 26 de marzo 961 apto 301, Montevideo, Uruguay
e — mail: info@linsu.com.uy www.linsu.com.uy
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A continuacién se presenta la descripcidn litoldgica junto a la clasificacién SUCS y AASHTO y
el CBR promediado obtenido en base al ensayo DCP.

. . i Clasificacién | Clasificacion | CBR prom.
Profundidad Litologia
AASHTO SUCS (%)
Om-0,3m Grava mal graduada. A-1-a. GP. --
0,3m-0,5m Arena limosa. A-1-b. S M. 4
0,5m-0,8m Arcilla arenosa plasticidad media. A-7-6. CL. 3
0,8m-2,1m Arcilla arenosa plasticidad media. A-7-6. CL. 9
2,1m-22m Arena limosa. A-5. S M. 80

13.6 — Ensayo de placa de carga estatico y dindmico Seccion 8.

A continuacién los resultados de ensayos de placa de carga estatico y dindmico.

Ensayo estatico

Profundidad (m)

Evl (MN/m?)

Ev2 (MN/m?)

Ev2 / Evl

Resultado

0,30

Nulo.

Nulo.

Nulo.

Ensayo dindmico

Profundidad (m)

Evd a- (MN/m°)

Evd centro (M N/mz)

Evd a+ (MN/m?)

Resultado

0,30

7,4

6,9

9,9

13.7 — Ensayo de penetracion dinamico de cono (DCP) Seccidn 8.

A continuacién se grafican los resultados de ensayos de penetracidn dindmico de cono.

Golpes (N°)
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200
0 r r r —

Grava mal graduada. Espesor: 30 cm.

'.\ Arena limosa

600 \

200

400 CBR 4%. Espesor:[20 cm.

Arcilla arenosa palsticidad media - CBR 3%. Espesor: 30 cm.

N

800

1000
[ N

1200

Penetracion (mm)

1400

Arcilla arenosa plasticidad media - CBR 9%. Espesor: 130 cm.

1600 |

1800

2000

Arena limosa - CBR 80%. Espesor: >10 cm.

2200

26 de marzo 961 apto 301, Montevideo, Uruguay
www.linsu.com.uy
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13.8 — Datos generales Seccion 8a.

Cliente: MTOP.

Obra: Linea FFCC Montevideo - Rivera.
Tramo: Canelones - Paso de los Toros.
Seccion: 8a.

Localidad: 25 de Mayo, Florida.

Latitud: -34° 14,093'.

Longitud: -56° 21,647".

Profundidad balasto: 29 cm desde durmiente.

13.9 — Ubicacidn general Seccion 8a.

A continuacién se presenta la ubicacién general de la Seccidn 82 respecto a la Seccion 8.

Secciones 8y 8a
25 de Muyo, Florids.

Google Earth

Leyenda
® Estacion 25 o Mayo
® Secodn
®  \einbicinco de Mayo

Cel: +598 9800 7272
e — mail: info@linsu.com.uy

26 de marzo 961 apto 301, Montevideo, Uruguay
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13.10 — Ubicacién particular Seccion 8.

A continuacién se presenta la ubicacién particular de la Seccién 8a respecto a la Seccién 8.

Secciones 8y Ba [ Leyenda
25 de Mayo, Florids / ®  EStacion 25 08 Mayo
f ®  Seccion

*  \einbicinto de Mayo

Google Earth

13.11 - Litologia Seccion 8a.

A continuacidn se presenta la descripcidn litoldgica junto a la clasificacién SUCS y AASHTO y
el CBR promediado obtenido en base al ensayo DCP.

A 3 ; Clasificacién | Clasificacion | CBR prom.
Profundidad Litologia
AASHTO sucs (%)
Om-0,3m Grava mal graduada. A-1-a. GP. --
03m-05m Arena limosa. A-2-4. SM. --
05m-0,8m Arcilla arenosa plasticidad media. A-7-6. CL. --
08m-12m Arcilla arenosa plasticidad media. A-7-6. CL. 8
1,2m-22m Limo arenoso plasticidad baja. A-6 M L. 25
Cel: +598 9800 7272 26 de marzo 961 apto 301, Montevideo, Uruguay
e — mail: info@linsu.com.uy www.linsu.com.uy
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13.12 - Ensayo de placa de carga estatico y dindmico Seccion 8a.

A continuacién los resultados de ensayos de placa de carga estatico y dindmico.

Ensayo estatico

Profundidad (m)

Evl (MN/m?)

Ev2 (MN/m?)

Ev2 / Evl

Resultado

0,80

11,6

29,7

2,6

Ensayo dindmico

Profundidad (m)

Evd a- (MN/m?)

Evd centro (MN/m?)

Evd a+ (MN/m°)

Resultado

0,80

16,5

14,4

17,7

13.13 - Ensayo de penetracion dinamico de cono (DCP) Seccidn 8a.

A continuacién se grafican los resultados de ensayos de penetracidon dindmico de cono.

Golpes (N°)
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200
0
200 Grava mal graduada. Espesor: 30 cm.
400 Arena limosa. Espesor: 20 cm.
600 - — -
Arcilla arenosa plasticidad media. Espesor: 30 cm.
€ 800
E
S 1000 Arcitla-arenosg plasticidad media[= CBR8%. Espesor: 40 cm:
‘S
£ 1200 \
[ \§
c
& 1400 \\
1600 \
.\
1800 e
T
'\‘
2000 ~
\.\k.
2200 °

Cel: +598 9800 7272

e — mail: info@linsu.com.uy
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14 — Seccion 9.

La seccidon 9 se encuentra ubicada en la localidad de 25 de Mayo, Florida.

14.1 - Datos generales Seccién 9.

Cliente: MTOP.

Obra: Linea FFCC Montevideo - Rivera.
Tramo: Canelones - Paso de los Toros.
Seccion: 9.

Localidad: 25 de Mayo, Florida.

Latitud: -34° 11,652".

Longitud: -56° 20,524'.

Profundidad balasto: 30 cm desde durmiente.

14.2 — Ubicacidn general Seccion 9.

A continuacidn se presenta la ubicacion general de la Seccidn 9.

Seccién 9
‘Visingicineo die Mayo, Florida

) Leyenda

* Estacion 25 0 Agosto
® Seccind
* VBInticinco de AQastn

Cel: +598 9800 7272
e — mail: info@linsu.com.uy

26 de marzo 961 apto 301, Montevideo, Uruguay
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14.3 — Ubicacidn particular Seccion 9.

A continuacién se presenta la ubicacién particular de la Seccién 9.

Seccién 9 ' _ Leyenda

Visingicinco de Mayo, Flarids

*® Estacion 75 de Agosto
* Secoind
= Veinticinco de AQasto

Cel: +598 9800 7272 26 de marzo 961 apto 301, Montevideo, Uruguay
e — mail: info@linsu.com.uy www.linsu.com.uy
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14.5 - Litologia Seccion 9.

A continuacién se presenta la descripcidn litoldgica junto a la clasificacién SUCS y AASHTO y

el CBR promediado obtenido en base al ensayo DCP.

. . i Clasificacién | Clasificacion | CBR prom.
Profundidad Litologia
AASHTO SUCS (%)
Om-0,3m Grava mal graduada. A-1-a. GP. --
0,3m-0,45m Arena limosa gravosa. A-1-b. S M. 10
0,45m-0,8m Limo plasticidad baja. A-7-5. M L. 7
08m-12m Limo plasticidad alta. A-7-5. M H. 16
12m-21m Limo plasticidad baja. A-6. M L. 13

14.6 — Ensayo de placa de carga estatico y dinamico Seccidn 9.

A continuacién los resultados de ensayos de placa de carga estatico y dindmico.

Ensayo estatico

Profundidad (m)

Evl (MN/m?)

Ev2 (MN/m?)

Ev2 / Evl

Resultado

0,30

42,5

57,6

1,36

Ensayo dindmico

Profundidad (m)

Evd a- (MN/m?)

Evd centro (MN/m?)

Evd a+ (MN/m?)

Resultado

0,30

39,3

36,6

41,4

14.7 - Ensayo de penetracion dinamico de cono (DCP) Seccion 9.

A continuacién se grafican los resultados de ensayos de penetracién dindmico de cono.

0 10

20

Golpes (N°)

30 40 50 60 70 80 90

100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200

Grava ma

| graduada. Espesor: 30 cm.

—

Arena limosa gravosa + CBR 30%. Espesor: 15 ¢

N\

Limo plasticidad baja - CBR 10%.

N

Espesor: 35 cm.

imo-plastici
HMOo-pPrastict

D
Q.
D
8]
()

IS
(e»)
3

Penetracion (mm)

~~

1600

Limag

NG

plasticidad

-CBR 13

%. Espesor:

>90 cm.

1800

N

2000

N

2200

Cel: +598 9800 7272
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15 — Seccion 10.

La seccién 10 se encuentra ubicada al sur de la localidad de Berrondo, Florida.

15.1 - Datos generales Seccién 10.

Cliente: MTOP.

Obra: Linea FFCC Montevideo - Rivera.
Tramo: Canelones - Paso de los Toros.
Seccion: 10.

Localidad: Berrondo, Florida.

Latitud: -34° 2,105'".

Longitud: -56° 14,212'.

Profundidad balasto: 28 cm desde durmiente.

15.2 — Ubicacidn general Seccion 10.

A continuacidn se presenta la ubicacién general de la Seccién 10.

Seccién 10 Leyenda
Barronda, Florids oy * Berrondo
i " ®  Seccon 10
)

_T"*.:.

Google Earth
P

Cel: +598 9800 7272 26 de marzo 961 apto 301, Montevideo, Uruguay
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15.3 — Ubicacidn particular Seccién 10.

A continuacién se presenta la ubicacién particular de la Seccién 10.

; ¥ . ’ =
Seccién 10 : : \ | A Leyenda
Barronds, Florids e 1 - . * Berrondo

® Seccwn 10

Google Earth

15.4 - Vista estado actual Seccion 10.

Cel: +598 9800 7272 26 de marzo 961 apto 301, Montevideo, Uruguay
e — mail: info@linsu.com.uy www.linsu.com.uy
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15.5 - Litologia Seccion 10.

A continuacién se presenta la descripcidn litoldgica junto a la clasificacién SUCS y AASHTO y

el CBR promediado obtenido en base al ensayo DCP.

. . i Clasificacién | Clasificacion | CBR prom.

Profundidad Litologia

AASHTO SUCS (%)
0m-0,28m Grava mal graduada. A-1-a. GP. --
0,28 m-0,4m Arena limosa gravosa. A-1-b. S M. 15
04m-0,5m Grava limosa arenosa. A-2-4. G M. 6
05m-10m Arena limosa. A-2-4, S M. 14
1,0m-1,5m Arena limosa gravosa. A-1-bh. S M. 80

15.6 — Ensayo de placa de carga estatico y dinamico Seccién 10.

A continuacién los resultados de ensayos de placa de carga estatico y dindmico.

Ensayo estatico | Profundidad (m)| Evl (MN/m?) Ev2 (MN/m?) Ev2 / Evl
Resultado 0,28 17,4 41,6 2,39
Ensayo dindmico | Profundidad (m) | Evd a- (MN/m?) | Evd centro (MN/m?) |Evd a+ (MN/m?)
Resultado 0,28 26,7 25,2 20,0

15.7 — Ensayo de penetracion dinamico de cono (DCP) Seccién 10.

A continuacién se grafican los resultados de ensayos de penetracién dindmico de cono.

Golpes (N°)
1] 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200
0 — — 7 r T T r — T r r
200 Grava mL graduada. Espesor: 28 cm.
400 Arena limosa gravosa - CBR 10%. Espesor: 10 cm.
5 Grava limosa arenosa - CBR 7%. Espesor: 10 cm.
600 ‘\
H - C 0, .

= 800 Arena limosa - CBR 14%. Espesor: 50 cm:
£ \
< 1000 S
:§ e a | a_o Arena |imosa| gravosa - CBR 80%. Espesor: >50 cm,
= 1200
§ ‘._-0—._.._. ‘_‘*'-'-'_
& 1400 s

1600

1800

2000 |

2200

Cel: +598 9800 7272
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16 — Seccion 10a.

La seccion 10a se encuentra ubicada al norte de la ciudad de Florida.

16.1 - Datos generales Seccién 10a.

Cliente: MTOP.

Obra: Linea FFCC Montevideo - Rivera.
Tramo: Canelones - Paso de los Toros.
Seccion: 10a.

Localidad: Florida.

Latitud: -34° 2,105'".

Longitud: -56° 14,212'.

Profundidad balasto: 30 cm desde durmiente.

16.2 — Ubicacidn general Seccion 10a.

A continuacién se presenta la ubicacién general de la Seccidn 10a.

Seccién 10a
Florida

Google Earth

Leyenda
* Berrondo
® Seccwn 10

Cel: +598 9800 7272
e — mail: info@linsu.com.uy

26 de marzo 961 apto 301, Montevideo, Uruguay
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16.3 — Ubicacion particular Seccién 10a.

A continuacién se presenta la ubicacién particular de la Seccién 10a.

Seccién 10a AR
* Berrondo
® Seccwn 10

Florida.

16.4 - Vista general Seccion 10a.

Cel: +598 9800 7272 26 de marzo 961 apto 301, Montevideo, Uruguay
e — mail: info@linsu.com.uy www.linsu.com.uy
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16.5 - Litologia Seccion 10a.

A continuacién se presenta la descripcidn litoldgica junto a la clasificacién SUCS y AASHTO y

el CBR promediado obtenido en base al ensayo DCP.

Profundidad Litologia Clasificacion | Clasificacion | CBR prom.
AASHTO SUCs (%)
Om-03m Grava mal graduada. A-1-a. GP. --
0,3m-0,5m Grava mal graduada limosa arenosa. A-1-a. GP-GM. 30
05m-10m Arena limosa. A-2-4. S M. 12
1,0m-1,5m Arena limosa. A-1-b. SM. 80

16.6 — Ensayo de placa de carga estatico y dindmico Seccion 10a.

A continuacién los resultados de ensayos de placa de carga estatico y dindmico.

Ensayo estatico

Profundidad (m)

Evl (MN/m?)

Ev2 (MN/m?)

Ev2 / Evl

Resultado

0,30

36,0

72,8

2,02

Ensayo dindmico

Profundidad (m)

Evd a- (MN/m?)

Evd centro (MN/m?)

Evd a+ (MN/m°)

Resultado

0,30

52,7

38,1

42,9

16.7 — Ensayo de penetracion dinamico de cono (DCP) Seccién 10a.

Penetracion (mm)

A continuacién se grafican los resultados de ensayos de penetracidn dindmico de cono.

Golpes (N°)

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200
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Grava mal graduada. Espesor: 30/cm.
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\
e ole oo
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17 — Seccion 11.

La seccién 11 se encuentra ubicada al sur de la localidad de La Cruz, Florida.

17.1 - Datos generales Seccién 11.

Cliente: MTOP.

Obra: Linea FFCC Montevideo - Rivera.
Tramo: Canelones - Paso de los Toros.
Seccion: 11.

Localidad: La Cruz, Florida.

Latitud: -33° 56,375".

Longitud: -56° 13,951".

Profundidad balasto: 30 cm desde durmiente.

17.2 — Ubicacidn general Seccion 11.

A continuacidn se presenta la ubicacién general de la Seccién 11.

Seccién 11 §
Ls Cruz, Florida. .'.

Google Earth

Leyenda
* Berrondo
® Seccan 10

Cel: +598 9800 7272
e — mail: info@linsu.com.uy

26 de marzo 961 apto 301, Montevideo, Uruguay
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17.3 — Ubicacidn particular Seccién 11.

A continuacién se presenta la ubicacién particular de la Seccién 11.

Leyenda
*  Berrondo
® Seccan 10

Cel: +598 9800 7272 26 de marzo 961 apto 301, Montevideo, Uruguay
e — mail: info@linsu.com.uy www.linsu.com.uy
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17.5 - Litologia Seccion 11.

A continuacién se presenta la descripcidn litoldgica junto a la clasificacién SUCS y AASHTO y

el CBR promediado obtenido en base al ensayo DCP.

. . i Clasificacién | Clasificacion | CBR prom.
Profundidad Litologia
AASHTO SUCS (%)
Om-0,3m Grava mal graduada. A-1-a. GP. --
0,3m-0,6m Arena limosa gravosa. A-1-bh. S M. 16
0,6 m-0,8m Arena arcillosa. A-2-6. SC. 6
0,8m-15m Arena arcillosa. A-4, SC. 13
1,5m-2,2m Arcilla arenosa plasticidad alta. A-7-6. CH. 60

17.6 — Ensayo de placa de carga estatico y dinamico Seccién 11.

A continuacién los resultados de ensayos de placa de carga estatico y dindmico.

Ensayo estatico | Profundidad (m)| Evl (MN/m?) Ev2 (MN/m?) Ev2 / Evl

Resultado

0,30

38,0

49,9

1,31

Ensayo dindmico

Profundidad (m)

Evd a- (MN/m?)

Evd centro (MN/m?)

Evd a+ (MN/m?)

Resultado

0,30

28,6

19,8

33,1

17.7 - Ensayo de penetracion dinamico de cono (DCP) Seccién 11.

Penetracion (mm)

A continuacién se grafican los resultados de ensayos de penetracion dindmico de cono.

Golpes (N°)
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200
0
200 | Grava mal graduada. Espesor: 30 cm.
400 \‘ -
| Arena limosa gravosa +{ CBR 16%. Espesor; 30 cm.
600
- Arena arcillosa - CBR 6%. Espesor: 20 cm.
800 \
1000
\\ Arena arcillosa - CBR 13%, Espesor: 70 cm.
1200 \
1400 | \_‘
® oo .
1600 -l ©
—ES_ 0 v e e ¢ |0
i \\ L] ° N .
1800 | Arcilla arenosa plasticidad|alta - CBR 60%. Espesor: >60 crn.\,_-n\._
v
2000
2200
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18 — Seccion 12.

La seccién 12 se encuentra ubicada en la localidad de Pintado, Florida.

18.1 - Datos generales Seccién 12.

Cliente: MTOP.

Obra: Linea FFCC Montevideo - Rivera.
Tramo: Canelones - Paso de los Toros.
Seccion: 12.

Localidad: Pintado, Florida.

Latitud: -33° 50,230'".

Longitud: -56° 18,192".

Profundidad balasto: 21 cm desde durmiente.

18.2 — Ubicacidn general Seccion 12.

A continuacidn se presenta la ubicacién general de la Seccién 12.

Seccién 12
Pintade, Florids.

Google Earth

Leyenda
* Pwtado
® Seccan 12

Cel: +598 9800 7272
e — mail: info@linsu.com.uy
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18.3 — Ubicacidn particular Seccién 12.

A continuacién se presenta la ubicacién particular de la Seccién 12.

Seccién 12
Pintado, Florids. .

Google Earth

18.4 — Vista estado actual Seccion 12.

Cel: +598 9800 7272 26 de marzo 961 apto 301, Montevideo, Uruguay
e — mail: info@linsu.com.uy www.linsu.com.uy
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18.5 - Litologia Seccion 12.

A continuacién se presenta la descripcidn litoldgica junto a la clasificacién SUCS y AASHTO y
el CBR promediado obtenido en base al ensayo DCP.

. . i Clasificacién | Clasificacion | CBR prom.

Profundidad Litologia

AASHTO SUCS (%)
O0m-0,21m Grava mal graduada. A-1-a GP. --
0,21m-0,3m Arena limosa. A-2-4 S M. 8
0,3m-0,6m Arcilla arenosa plasticidad media. A-6 CL. 6
06m-12m Limo arenoso plasticidad baja. A-7-5, M L. 14
12m-20m Limo arenoso plasticidad baja. A-7-6. M L. 40

18.6 — Ensayo de placa de carga estatico y dinamico Seccién 12.

A continuacién los resultados de ensayos de placa de carga estatico y dindmico.

Ensayo estatico

Profundidad (m)

Evl (MN/m?)

Ev2 (MN/m?)

Ev2 / Evl

Resultado

0,21

12,1

22,4

1,85

Ensayo dindmico

Profundidad (m)

Evd a- (MN/m?)

Evd centro (MN/m?)|Evd a+ (MN/m?)

Resultado

0,21

19,1

16,6

19,0

18.7 — Ensayo de penetracion dinamico de cono (DCP) Seccién 12.

Penetracion (mm)

A continuacién se grafican los resultados de ensayos de penetracién dindmico de cono.

Golpes (N°)
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220
0 T r
Grava mLI graduada. Espesor 21 cm.
200 I\, Arena limosa - CBR 8%! Espesor 10 cm.
400 \ . — p
Arcilla arenosa plasticidad media - CBR 6%. Espesor 30 cm.
600
800 N
\ Limo arenoso plasticidad baja - CBR 14%. Espesor|60 cm.
1000 N
1200 \
1200 \. \Iimo arenoso plasticidad baja - CBR 40 pesor|>80 cm.
1600 T —
-‘.\.\
1800
T~
2000 T~
2200
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19 — Seccion 13.

La seccién 13 se encuentra ubicada al sur de la ciudad de Sarandi Grande, Florida.

19.1 - Datos generales Seccién 13.

Cliente: MTOP.

Obra: Linea FFCC Montevideo - Rivera.
Tramo: Canelones - Paso de los Toros.
Seccion: 13.

Localidad: Sarandi Grande, Florida.
Latitud: -33° 46,699'.

Longitud: -56° 18,676'.

Profundidad balasto: 28 cm desde durmiente.

19.2 — Ubicacidn general Seccion 13.

A continuacidn se presenta la ubicacién general de la Seccién 13.

Seccién 13
Sarandi Grande, Florida

Google Earth

Leyenda
* Pntace
® Seccedn 12

Cel: +598 9800 7272
e — mail: info@linsu.com.uy

26 de marzo 961 apto 301, Montevideo, Uruguay
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19.3 — Ubicacidn particular Seccién 13.

A continuacién se presenta la ubicacién particular de la Seccién 13.

Seccién 13
Sorand Grands, Florida

Gaogle Earth

19.4 - Vista estado actual Seccion 13.

Cel: +598 9800 7272 26 de marzo 961 apto 301, Montevideo, Uruguay
e — mail: info@linsu.com.uy www.linsu.com.uy
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19.5 - Litologia Seccion 13.

A continuacién se presenta la descripcidn litoldgica junto a la clasificacién SUCS y AASHTO y

el CBR promediado obtenido en base al ensayo DCP.

. . i Clasificacién | Clasificacion | CBR prom.

Profundidad Litologia

AASHTO SUCS (%)
0m-0,28m Grava mal graduada. A-1-a GP. --
0,28 m-0,4m Arena limosa gravosa. A-1-b S M. 8
04m-0,8m Arena arcillosa. A-6. SC. 6
08m-1,1m Arcilla arenosa plasticidad media. A-6. CL. 11
1,1m-21m Limo arenoso plasticidad media. A-7-6. M L. 20

19.6 — Ensayo de placa de carga estatico y dinamico Seccién 13.

A continuacién los resultados de ensayos de placa de carga estatico y dindmico.

Ensayo estatico | Profundidad (m)| Evl (MN/m?) Ev2 (MN/m?) Ev2 / Evl

Resultado

0,28

29,6

74,6

2,52

Ensayo dindmico

Profundidad (m)

Evd a- (MN/m?)

Evd centro (MN/m?)

Evd a+ (MN/m?)

Resultado

0,28

27,1

21,6

27,0

19.7

Penetraciéon (mm)

— Ensayo de penetracion dinamico de cono (DCP) Seccion 13.

A continuacién se grafican los resultados de ensayos de penetracién dindmico de cono.

Golpes (N°)

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200

0

Grava mal graduada. [Espesor: 28 cm.

200

Arena cm.

400 limosa gravosa - GBR 8%. Espesor: 10
ena-arcillos

- CBR 20.cm.

6%. Espesor:
—ESP g

600 \ A

\,
N

800

Arcilla arenosa plasticidad media - CBR 11%. Espesor: 30 cm.

1000

1200

1400

\\\.\ .

mo-arenoso| plasticidad media - CBR 20%. Espesor: >100

1600 |

1800

T~
—

2000

2200

Cel:

e — mail: info@linsu.com.uy

+598 9800 7272 26 de marzo 961 apto 301, Montevideo, Uruguay
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20 - Seccion 14.

La seccidn 14 se encuentra ubicada en la ciudad de Sarandi Grande, Florida.

20.1 - Datos generales Seccion 14.

Cliente: MTOP.

Obra: Linea FFCC Montevideo - Rivera.
Tramo: Canelones - Paso de los Toros.
Seccion: 14.

Localidad: Sarandi Grande, Florida.
Latitud: -33° 43,309'".

Longitud: -56° 20,044'.

Profundidad balasto: 33 cm desde durmiente.

20.2 — Ubicacion general Seccion 14.
A continuacidn se presenta la ubicacién general de la Seccién 14.

Seccién 14 ; : -~ Leyenda

Sarandi Grande, Flonida * Pritacs
® Seccan 12

A

e

Cel: +598 9800 7272 26 de marzo 961 apto 301, Montevideo, Uruguay
e — mail: info@linsu.com.uy www.linsu.com.uy
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20.3 — Ubicacion particular Seccion 14.

A continuacién se presenta la ubicacién particular de la Seccién 14.

ISecclénu ‘. i \ / e % gy et

Saeandi Grande, Flonida N 3 - . ~ 3 3 ."' * Ptade
2 o o, 4 ’ o by ® Seccdn 12

VN %
&

..’ -

~

il

Cel: +598 9800 7272 26 de marzo 961 apto 301, Montevideo, Uruguay
e — mail: info@linsu.com.uy www.linsu.com.uy
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20.5 - Litologia Seccion 14.

A continuacién se presenta la descripcidn litoldgica junto a la clasificacién SUCS y AASHTO y
el CBR promediado obtenido en base al ensayo DCP.

. . i Clasificacién | Clasificacion | CBR prom.
Profundidad Litologia
AASHTO sucs (%)
Om-0,3m Grava mal graduada. A-1-a. GP. --
0,3m-0,8m Grava mal graduada. A-1-a. GP. 9
0,8m-1,0m Arcilla arenosa plasticidad media. A-7-6. CL. 4
1,0m-1,4m Arcilla arenosa plasticidad media. A-7-6. CL. 10
14m-22m Limo arenoso plasticidad baja. A-7-5. M L. 22

20.6 — Ensayo de placa de carga estatico y dindmico Seccion 14.

A continuacién los resultados de ensayos de placa de carga estatico y dindmico.

Ensayo estatico

Profundidad (m)

Evl (MN/m?)

Ev2 (MN/m?)

Ev2 / Evl

Resultado

0,30

12,1

94,7

7,83

Ensayo dindmico

Profundidad (m)

Evd a- (MN/m?)

Evd centro (MN/m?)

Evd a+ (MN/m?)

Resultado

0,30

22,3

26,1

32,0

20.7 — Ensayo de penetracidon dinamico de cono (DCP) Seccion 14.

Penetracion (mm)

A continuacién se grafican los resultados de ensayos de penetracién dindmico de cono.

Golpes (N°)
0 10 20 30 40 50 60 70 80 9 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200
0
200 Grava mL! graduada. Espesor: 33 cm.
400 '\
600 \Grava mal graduada-CBR 9%. Espesor: 50-¢cm.
800 C
\ Arcilla arenosa plasticidad media - CBR 4%. Espesor: 20 cm
1000 \
1200 LN Arcilla-arenosaplasticidad-media—CBR-10%. Espesor:40-em:
1400 \
1600 \\
L D $iot dha CR 2709, F . 5Q m
1800 S \imoarenoso plasticidad baja - CBR 2296- Espesor: >80 cm.
2000 \.\
. le
2200 =

Cel: +598 9800 7272
e — mail: info@linsu.com.uy

26 de marzo 961 apto 301, Montevideo, Uruguay
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21 - Seccion 15.

La seccién 15 se encuentra ubicada al sur de la localidad de Puntas de Maciel, Florida.

21.1 - Datos generales Seccion 15.

Cliente: MTOP.

Obra: Linea FFCC Montevideo - Rivera.
Tramo: Canelones - Paso de los Toros.
Seccion: 15.

Localidad: Puntas de Maciel, Florida.
Latitud: -33°38,611".

Longitud: -56° 20,484'.

Profundidad balasto: 29 cm desde durmiente.

21.2 — Ubicacion general Seccion 15.

A continuacidn se presenta la ubicacién general de la Seccién 15.

Seccién 15 I ERpncn
Puritas de Maciel, Florids | o * Patade

® Seccan 12

Cel: +598 9800 7272 26 de marzo 961 apto 301, Montevideo, Uruguay
e — mail: info@linsu.com.uy www.linsu.com.uy

65



MINISTERIO
DE TRANSPORTE

LINSU | Suelos y Hormigones YOBRAS PORICAS

21.3 — Ubicacion particular Seccion 15.

A continuacién se presenta la ubicacién particular de la Seccién 15.

Seccién 15 S
Purtag de Maciel, Florids \ * Pntade
®  Seccan 12

Google Earth

21.4 — Vista estado actual Seccion 15.

Cel: +598 9800 7272 26 de marzo 961 apto 301, Montevideo, Uruguay
e — mail: info@linsu.com.uy www.linsu.com.uy
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21.5 - Litologia Seccion 15.

A continuacién se presenta la descripcidn litoldgica junto a la clasificacién SUCS y AASHTO y
el CBR promediado obtenido en base al ensayo DCP.

Profundidad Litologia Clasificacion | Clasificacion | CBR prom.
AASHTO SUCs (%)
0m-0,29m Grava mal graduada. A-1-a. GP. --
0,29 m-0,7m Grava limosa arenosa. A-1-a. G M. 12
0,7m-10m Arcilla arenosa plasticidad media. A-7-6. CL. 6
1,0m-2,1m Arcilla arenosa plasticidad alta. A-7-6. CH. 14

21.6 - Ensayo de placa de carga estatico y dindmico Seccion 15.

A continuacién los resultados de ensayos de placa de carga estatico y dindmico.

Ensayo estatico

Profundidad (m)

Evl (MN/m?)

Ev2 (MN/m?)

Ev2 / Evl

Resultado

0,29

29,2

61,8

2,12

Ensayo dindmico

Profundidad (m)

Evd a- (MN/m?)

Evd centro (MN/m?)

Evd a+ (MN/m°)

Resultado

0,29

38,0

24,7

39,0

21.7 — Ensayo de penetracidon dindmico de cono (DCP) Seccion 15.

A continuacién se grafican los resultados de ensayos de penetracidn dindmico de cono.

Golpes (N°)
1] 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200
0
200 |} Gravam | graduada. Espesor: 29 ¢cm.
400 5\
\ Grava limosa arenosa -|CBR 12%. Espesor: 40 cm.

600 | \
£ 800 . . i 9
] \ Arcilla arenosa plasticidad media|- CBR 6%. Espesor; 30 cm.
= 1000 \\
pel
®
£ 1200 } \
[}
c
& 1400

Arcilla arenosa plasticidad alta - CBR 14%. Espesor:|>70 cm.
1600 \,}\
1800 ™N
N
]
2000 \\
'\°
2200

Cel: +598 9800 7272
e — mail: info@linsu.com.uy

26 de marzo 961 apto 301, Montevideo, Uruguay
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22 — Seccion 16.

La seccidn 16 se encuentra ubicada al norte de la localidad de Puntas de Maciel.

22.1 - Datos generales Seccion 16.

Cliente: MTOP.

Obra: Linea FFCC Montevideo - Rivera.
Tramo: Canelones - Paso de los Toros.
Seccion: 16.

Localidad: Puntas de Maciel, Florida.
Latitud: -33° 35,581".

Longitud: -56° 21,588'".

Profundidad balasto: 27 cm desde durmiente.

22.2 — Ubicacion general Seccion 16.

A continuacidn se presenta la ubicacién general de la Seccién 16.

Seccién 16 Leyenda

Puntas de Maciel, Flands \ * Pntade

® Seccan 12

Cel: +598 9800 7272 26 de marzo 961 apto 301, Montevideo, Uruguay
e — mail: info@linsu.com.uy www.linsu.com.uy
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22.3 — Ubicacion particular Seccion 16.

A continuacién se presenta la ubicacién particular de la Seccién 16.

i.m-y__‘ s T

| seccién 16

| Purtas ds Maciel, Florids |8

Google Earth

22.4 — Vista estado actual Seccion 16.

Cel: +598 9800 7272 26 de marzo 961 apto 301, Montevideo, Uruguay
e — mail: info@linsu.com.uy www.linsu.com.uy
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22.5 - Litologia Seccion 16.

A continuacién se presenta la descripcidn litoldgica junto a la clasificacién SUCS y AASHTO y
el CBR promediado obtenido en base al ensayo DCP.

Profundidad Litologia Clasificacion | Clasificacion | CBR prom.
AASHTO SUCs (%)
0m-0,27m Grava mal graduada. A-1-a. GP. --
0,27 m-0,5m Arena limosa. A-1-b. S M. 11
05m-0,7m Arcilla arenosa plasticidad media. A-7-6. CL. 4
0,7m-22m Arcilla arenosa plasticidad media. A-7-6. CL. 14

22.6 - Ensayo de placa de carga estatico y dindmico Seccion 16.

A continuacién los resultados de ensayos de placa de carga estatico y dindmico.

Ensayo estitico | Profundidad (m)| Evl (MN/m?) Ev2 (MN/m?) Ev2 / Evl
Resultado 0,27 29,3 25,5 0,87
Ensayo dindmico | Profundidad (m) | Evd a- (MN/m?) | Evd centro (MN/m?) |Evd a+ (MN/m?)
Resultado 0,27 19,9 20,4 23,5

22.7 — Ensayo de penetracidon dinamico de cono (DCP) Seccion 16.

A continuacién se grafican los resultados de ensayos de penetracidn dindmico de cono.

Golpes (N°)

10 40 50 60 70 80 9 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200

Grava ma . Espesor: 27

200

Ar

Arena

CBR 11%

CbR—1170-

400

Espesor:
ESPesor:

N
N

S

600 Arcilla arer asticidad me BR 4% 0 cm.

S

osa p

N

N

—Espesor: 2

800

1000

1200

Arcilla ticidad media - CBR 14%

.

N

o\

arenosa pla Espesor: >150 cm.

Penetracion (mm)

1400

1600

1800

2000

2200

Cel: +598 9800 7272
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23 - Seccion 17.

La seccién 17 se encuentra ubicada al sur de la localidad de Goii, Florida.

23.1 - Datos generales Seccion 17.

Cliente: MTOP.

Obra: Linea FFCC Montevideo - Rivera.
Tramo: Canelones - Paso de los Toros.
Seccion: 17.

Localidad: Goni, Florida.

Latitud: -33° 32,865'.

Longitud: -56° 23,316'.

Profundidad balasto: 29 cm desde durmiente.

23.2 — Ubicacion general Seccion 17.

A continuacidn se presenta la ubicacién general de la Seccién 17.

Seccién 17
Gafi, Florids.

Google Earth

Leyenda
* Pwtado
® Seccan 12

Cel: +598 9800 7272
e — mail: info@linsu.com.uy

26 de marzo 961 apto 301, Montevideo, Uruguay
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23.3 — Ubicacion particular Seccion 17.

A continuacién se presenta la ubicacién particular de la Seccién 17.

Seccién 17 Leyenda
Gai, Florida g ’ * Pintace

® Seccabn 12

Cel: +598 9800 7272 26 de marzo 961 apto 301, Montevideo, Uruguay
e — mail: info@linsu.com.uy www.linsu.com.uy
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23.5 - Litologia Seccion 17.

A continuacién se presenta la descripcidn litoldgica junto a la clasificacién SUCS y AASHTO y

el CBR promediado obtenido en base al ensayo DCP.

Profundidad Litologia Clasificacion | Clasificacion | CBR prom.
AASHTO SUCs (%)
0m-0,29m Grava mal graduada. A-1-a GP. --
0,29m-0,5m | Arenalimosa gravosa mal graduada. A-1-a SP-SM. 4
05m-09m Arcilla arenosa plasticidad media. A-6. CL. 3
09m-22m Arcilla arenosa plasticidad alta. A-7-6. CH. 18

23.6 — Ensayo de placa de carga estatico y dindmico Seccion 17.

A continuacién los resultados de ensayos de placa de carga estatico y dindmico.

Ensayo estatico

Profundidad (m)

Evl (MN/m?)

Ev2 (MN/m?)

Ev2 / Evl

Resultado

0,29

14,2

34,1

2,40

Ensayo dindmico

Profundidad (m)

Evd a- (MN/m?)

Evd centro (MN/m?)

Evd a+ (MN/m°)

Resultado

0,29

26,0

20,0

28,1

23.7 — Ensayo de penetracidon dinamico de cono (DCP) Seccion 17.

Penetracion (mm)

A continuacién se grafican los resultados de ensayos de penetracidn dindmico de cono.

Golpes (N°)
0 10 20 30 40 50 60 70 80 9 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200
0
200 Grava mal graduada. Espesor: 29 cm.
400 '-\ Arena-limosa gravosa-mal graduada—CBR-4%-Espesor:20-¢m:
600 |
Arcilla arenosa plasticidad media + CBR 3%. Espesor: 40 cm
800
1000 \
1200 | \
1400 - —
Arcilla arenosa plasticidad alta - CBR 18%. Espesor: >130 cm.
1600 | \
1800 ¢ \,\\
2000 e,
\’ °
2200 ™~
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24 — Seccion 18.

La seccién 18 se encuentra ubicada al norte de la localidad de Goiii, Florida.

24.1 — Datos generales Seccion 18.

Cliente: MTOP.

Obra: Linea FFCC Montevideo - Rivera.
Tramo: Canelones - Paso de los Toros.
Seccion: 18.

Localidad: Goni, Florida.

Latitud: -33°29,481".

Longitud: -56° 26,375'.

Profundidad balasto: 21 cm desde durmiente.

24.2 — Ubicacion general Seccion 18.

A continuacidn se presenta la ubicacién general de la Seccién 18.

Seccién 18
Gofd, Florids

Google Earth

Leyenda
* Pntado
® Seccan 12

Cel: +598 9800 7272
e — mail: info@linsu.com.uy

26 de marzo 961 apto 301, Montevideo, Uruguay
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24.3 — Ubicacion particular Seccion 18.

A continuacién se presenta la ubicacién particular de la Seccién 18.

Seccién 18
Gafi, Florids

 ® Seccwon 17

Google Earth

24.4 — Vista estado actual Seccion 18.

Cel: +598 9800 7272 26 de marzo 961 apto 301, Montevideo, Uruguay
e — mail: info@linsu.com.uy www.linsu.com.uy

75



MINISTERIO
DE TRANSPORTE
Y OBRAS PUBLICAS

LINSU

Suelos y Hormigones

24.5 - Litologia Seccion 18.

A continuacién se presenta la descripcidn litoldgica junto a la clasificacién SUCS y AASHTO y
el CBR promediado obtenido en base al ensayo DCP.

Profundidad Litologia Clasificacion | Clasificacion | CBR prom.
AASHTO SUCs (%)
0Om-021m Grava mal graduada. A-1-a. GP. --
0,21 m-0,6m Arena limosa gravosa. A-1-b. S M. 3
06m-1,1m Arcilla arenosa plasticidad media. A-7-6. CL. 14
1,1m-19m Arcilla arenosa plasticidad media. A-7-6. CL. 40

24.6 - Ensayo de placa de carga estatico y dinamico Seccion 18.

A continuacién los resultados de ensayos de placa de carga estatico y dindmico.

Ensayo estatico

Profundidad (m)

Evl (MN/m?)

Ev2 (MN/m?)

Ev2 / Evl

Resultado

0,21

19,5

53,4

2,74

Ensayo dindmico

Profundidad (m)

Evd a- (MN/m°)

Evd centro (MN/m?)

Evd a+ (MN/m?)

Resultado

0,21

40,8

30,5

32,8

24.7 - Ensayo de penetracion dindmico de cono (DCP) Seccion 18.

A continuacién se grafican los resultados de ensayos de penetracion dindmico de cono.

Golpes (N°)

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200

0

I Grava mal graduada. Espesar: 21 ¢m.

A\
N

N

200

400

e A0
JESPEsOr-auicm.

)
w
o

imosa gravosa - CB

600

200 Arcilla arenosa plasticidad media - CBR 14%. Espesor: 50 cm.

1000

1200

S—

>

cilla arenosa plasticidad media - CBR |40%. Espesor: >80|cm.

Penetracion (mm)

[ ..ﬁ.\
1600 * o

1800

2000 |

2200

Cel: +598 9800 7272
e — mail: info@linsu.com.uy

26 de marzo 961 apto 301, Montevideo, Uruguay
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25 — Seccion 19.

La seccidn 19 se encuentra ubicada al sur de la ciudad de Durazno.

25.1 - Datos generales Seccion 19.

Cliente: MTOP.

Obra: Linea FFCC Montevideo - Rivera.
Tramo: Canelones - Paso de los Toros.
Seccion: 19.

Localidad: Durazno.

Latitud: -33° 26,417'.

Longitud: -56° 29,296'.

Profundidad balasto: 26 cm desde durmiente.

25.2 — Ubicacion general Seccion 19.

A continuacidn se presenta la ubicacién general de la Seccién 19.

Seccién 19
Durazno

Google Earth

Cel: +598 9800 7272 26 de marzo 961 apto 301, Montevideo, Uruguay
e — mail: info@linsu.com.uy www.linsu.com.uy

77



MINISTERIO
DE TRANSPORTE
Y OBRAS PUBLICAS

LINSU | Suelos y Hormigones

25.3 — Ubicacion particular Seccion 19.
A continuacién se presenta la ubicacién particular de la Seccién 19.

Seccién 19
Durazno

Google Earth

25.4 — Vista estado actual Seccion 19.

Cel: +598 9800 7272 26 de marzo 961 apto 301, Montevideo, Uruguay
e — mail: info@linsu.com.uy www.linsu.com.uy
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25.5 - Litologia Seccion 19.

A continuacién se presenta la descripcidn litoldgica junto a la clasificacién SUCS y AASHTO y

el CBR promediado obtenido en base al ensayo DCP.

Profundidad Litologia Clasificacion | Clasificacion | CBR prom.
AASHTO SUCs (%)
Om-0,26m Grava mal graduada. A-1-a. GP. --
0,26 m-0,6 m | Arena limosa gravosa mal graduada. A-1-a. SP-SM. 7
0,6m-1,1m Arcilla arenosa plasticidad media. A-7-6. CL. 10
1,1m-21m Arcilla arenosa plasticidad media. A-4. CL. 30

25.6 — Ensayo de placa de carga estatico y dindmico Seccion 19.

A continuacién los resultados de ensayos de placa de carga estatico y dindmico.

Ensayo estatico

Profundidad (m)

Evl (MN/m?)

Ev2 (MN/m?)

Ev2 / Evl

Resultado

0,26

52,1

63,3

1,21

Ensayo dindmico

Profundidad (m)

Evd a- (MN/m?)

Evd centro (MN/m?)

Evd a+ (MN/m?)

Resultado

0,26

24,5

23,9

32,0

25.7 — Ensayo de penetracidon dindamico de cono (DCP) Seccion 19.

Penetracion (mm)

A continuacién se grafican los resultados de ensayos de penetracidon dindmico de cono.

Golpes (N°)
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200
0
Grava mJI graduada. Espesar: 26 am.
200
400 \\ Arena limosa gravosa mal graduada - CBR 7%. Espesor: 35 ¢cm.
600
800 - - -
Arcilla arenosa plasticidad media - CBR 10%. Espesor: 50 cm.
1000
1200 \
1400 e Arcilla arenosa plasticidad media - CBR 30%. Espesor: 100 cm.
e
1600 N.
L)
®
1800 \°“\.‘
T~
\.\.
2000 .
~2

2200
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26 — Seccion 20.

La seccidn 20 se encuentra ubicada al sur de la ciudad de Durazno.

26.1 — Datos generales Seccion 20.

Cliente: MTOP.

Obra: Linea FFCC Montevideo - Rivera.
Tramo: Canelones - Paso de los Toros.
Seccion: 20.

Localidad: Durazno.

Latitud: -33° 24,055".

Longitud: -56° 31,201".

Profundidad balasto: 29 cm desde durmiente.

26.2 — Ubicacion general Seccion 20.

A continuacidn se presenta la ubicacién general de la Seccién 20.

Seccién 20
Durazno

¥
L

Leyenda
* Pnce
® Seccin 12
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26.3 — Ubicacion particular Seccion 20.

A continuacién se presenta la ubicacién particular de la Seccién 20.

P

Seccién 20
Duraznn
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26.5 - Litologia Seccion 20.

A continuacién se presenta la descripcidn litoldgica junto a la clasificacién SUCS y AASHTO y

el CBR promediado obtenido en base al ensayo DCP.

Profundidad Litologia Clasificacion | Clasificacion | CBR prom.
AASHTO SUCs (%)
0m-0,29m Grava mal graduada. A-1-a GP. --
0,29 m-09m Grava limosa arenosa. A-2-4 G M. 7
09m-12m Arcilla arenosa plasticidad media. A-6. CL. 13
12m-21m Limo arenoso plasticidad baja. A-7-6. M L. 35

26.6 — Ensayo de placa de carga estatico y dindmico Seccion 20.

A continuacién los resultados de ensayos de placa de carga estatico y dindmico.

Ensayo estatico

Profundidad (m)

Evl (MN/m?)

Ev2 (MN/m?)

Ev2 / Evl

Resultado

0,29

40,0

85,2

2,13

Ensayo dindmico

Profundidad (m)

Evd a- (MN/m?)

Evd centro (MN/m?)

Evd a+ (MN/m°)

Resultado

0,29

30,5

25,0

38,0

26.7 — Ensayo de penetracidon dinamico de cono (DCP) Seccion 20.

Penetracion (mm)

A continuacién se grafican los resultados de ensayos de penetracidn dindmico de cono.
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27 — Seccion 21.

La seccidn 21 se encuentra ubicada en la ciudad de Durazno.

27.1 - Datos generales Seccion 21.

Cliente: MTOP.

Obra: Linea FFCC Montevideo - Rivera.
Tramo: Canelones - Paso de los Toros.
Seccion: 21.

Localidad: Durazno.

Latitud: -33° 22,101".

Longitud: -56° 31,841".

Profundidad balasto: 24 cm desde durmiente.

27.2 — Ubicacion general Seccion 21.

A continuacidn se presenta la ubicacién general de la Seccién 21.

Seccién 21
Durazno
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27.3 — Ubicacion particular Seccion 21.

A continuacién se presenta la ubicacién particular de la Seccién 21.

Seccién 21
Durazno.

27.4 — Vista estado actual Seccion 21.

Cel: +598 9800 7272 26 de marzo 961 apto 301, Montevideo, Uruguay
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27.5 - Litologia Seccion 21.

A continuacién se presenta la descripcidn litoldgica junto a la clasificacién SUCS y AASHTO y
el CBR promediado obtenido en base al ensayo DCP.

. . i Clasificacién | Clasificacion | CBR prom.

Profundidad Litologia

AASHTO SUCS (%)
Om-0,24m Grava limosa. A-1-b. G M. -
0,24 m-0,8m Grava limosa arenosa. A-1-b. G M. -
08m-1,1m Arcilla arenosa plasticidad media. A-6. CL. 30
1,1m-1,3m Arcilla arenosa plasticidad media. A-6. CL. 100
13m-22m Limo arenoso plasticidad baja. A-7-6. M L. 30

27.6 — Ensayo de placa de carga estatico y dindmico Seccion 21.

A continuacién los resultados de ensayos de placa de carga estatico y dindmico.

Ensayo estatico | Profundidad (m)| Evl (MN/m?) Ev2 (MN/m?) Ev2 / Evl
Resultado 0,24 26,6 88,2 3,32

Ensayo dindmico | Profundidad (m) | Evd a- (MN/m?) | Evd centro (MN/m?) |Evd a+ (MN/m?)
Resultado 0,24 33,4 33,3 39,5

27.7 — Ensayo de penetracidn dinamico de cono (DCP) Seccion 21.

A continuacién se grafican los resultados de ensayos de penetracidn dindmico de cono.

Golpes (N°)
0 10 20 30 40 50 60 70 80 9 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200
0
Grava limosa. Espesor: 24 cm.
200
400 |
Grava limosa arenosa. Espesor: 56 cm.
600
£ 800
£ N : ‘ . .
- Arcilla arenosa plasticidad media -/CBR 30%. Espesor; 30 cm.
c 1000 | \
] I~
® ——— Arcilla arenosa plasticidad media - CBR 100%. Espesor: 20 cm.
5 1200
] ——
c
& 1400 | L ..
Limo arenoso plasticidad baja - CBR 30%. Espesor: >40 cm'.\‘
1600
]
1800
2000 |
2200
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28 — Seccion 22.

La seccidn 22 se encuentra ubicada al norte de la ciudad de Durazno.

28.1 - Datos generales Seccion 22.

Cliente: MTOP.

Obra: Linea FFCC Montevideo - Rivera.
Tramo: Canelones - Paso de los Toros.
Seccion: 22.

Localidad: Durazno.

Latitud: -33°17,546'.

Longitud: -56° 29,372'.

Profundidad balasto: 23 cm desde durmiente.

28.2 — Ubicacion general Seccion 22.

A continuacidn se presenta la ubicacién general de la Seccién 22.

Seccién 22
Durazno

Misr
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28.3 — Ubicacion particular Seccion 22.

A continuacién se presenta la ubicacién particular de la Seccién 22.

Seccién 22
Durazno

Google Earth 'f

28.4 — Vista estado actual Seccion 22.

Cel: +598 9800 7272 26 de marzo 961 apto 301, Montevideo, Uruguay
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28.5 - Litologia Seccion 22.

A continuacién se presenta la descripcidn litoldgica junto a la clasificacién SUCS y AASHTO y
el CBR promediado obtenido en base al ensayo DCP.

Clasificacidn | Clasificacion | CBR prom.

Profundidad Litologia

AASHTO SUCS (%)

0m-0,23m Grava mal graduada. A-1-a. GP. --
0,23m-0,5m Arena limosa gravosa. A-1-b S M. 7
0,5m-0,8m Limo arenoso plasticidad baja. A-7-6 M L. 5
0,8m-1,1m Limo arenoso plasticidad baja. A-7-6 M L. 16
1,1m-17m Limo arenoso plasticidad baja. A-7-6 M L. 6
1,7m-19m Limo arenoso plasticidad baja. A-7-5 M L. 18

28.6 — Ensayo de placa de carga estatico y dinamico Seccion 22.

A continuacién los resultados de ensayos de placa de carga estatico y dindmico.

Ensayo estatico | Profundidad (m)| Evl (MN/m?) Ev2 (MN/m?) Ev2 / Evl
Resultado 0,23 12,8 38,3 2,99

Ensayo dindmico | Profundidad (m) | Evd a- (MN/m?) | Evd centro (MN/m?) |Evd a+ (MN/m?)
Resultado 0,23 22,8 25,7 28,7

28.7 — Ensayo de penetracidon dindamico de cono (DCP) Seccion 22.

A continuacién se grafican los resultados de ensayos de penetracién dindmico de cono.

Golpes (N°)
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200
0
Grava mal graduada. Espesor: 23 |cm.
200
400 '\. Arena limosa gravosa -/CBR 7%. Espesor: 27 cm
q
600 - — 5
| Limo arenoso plasticidad baja 1 CBR 5%. Espesor: 30 cm
£ 800 —
E— 1000 [ \k Limo|arenoso plasticidad bajal Espesor: 30 cm.
0
‘S
£ 1200 AN
g N
g 1400 Limo arenoso plasticidad h"j: - CBR 9%. Espesor: 60/cm
1600
1800 |
» Lima arenoso plasticidad baja - CBR|18%. Espesor: >40 cm.
2000
2200 *-
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29 — Seccion 23.

La seccidn 23 se encuentra ubicada al norte de la ciudad de Durazno.

29.1 - Datos generales Seccion 23.

Cliente: MTOP.

Obra: Linea FFCC Montevideo - Rivera.
Tramo: Canelones - Paso de los Toros.
Seccion: 23.

Localidad: Durazno.

Latitud: -33° 13,351".

Longitud: -56° 28,196'.

Profundidad balasto: 28 cm desde durmiente.

29.2 — Ubicacion general Seccion 23.

A continuacidn se presenta la ubicacién general de la Seccién 23.

Seccién 23
Durazno

Google Earth

Leyenda
* Pitace
® Seccwn 12
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29.3 — Ubicacion particular Seccion 23.

A continuacién se presenta la ubicacién particular de la Seccién 23.

Seccién 23
Duramno

Gaogle Earth

29.4 — Vista estado actual Seccion 23.
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29.5 - Litologia Seccion 23.

A continuacién se presenta la descripcidn litoldgica junto a la clasificacién SUCS y AASHTO y

el CBR promediado obtenido en base al ensayo DCP.

Profundidad Litologia Clasificacion | Clasificacion | CBR prom.
AASHTO SUCs (%)
0m-0,28m Grava mal graduada. A-1-a. GP. --
0,28 m-0,8m Grava mal graduada. A-1-a. GP. 30
0,8m-12m Arcilla plasticidad media. A-6. CL. 11
1,2m-1,5m Grava mal graduada. A-1-a. GP. 100

29.6 — Ensayo de placa de carga estatico y dindmico Seccion 23.

A continuacién los resultados de ensayos de placa de carga estatico y dindmico.

Ensayo estatico | Profundidad (m)| Evl (MN/m?) Ev2 (MN/m?) Ev2 / Evl
Resultado 0,28 53,1 190,0 3,58
Ensayo dindmico | Profundidad (m) | Evd a- (MN/m?) | Evd centro (MN/m?) |Evd a+ (MN/m?)
Resultado 0,28 60,7 56,8 63,2

29.7 — Ensayo de penetracion dinamico de cono (DCP) Seccion 23.

Penetracion (mm)

A continuacién se grafican los resultados de ensayos de penetracidn dindmico de cono.
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30 - Seccion 24.

La seccidon 24 se encuentra ubicada al sur de la localidad de Carlos Reyles.

30.1 - Datos generales Seccion 24.

Cliente: MTOP.

Obra: Linea FFCC Montevideo - Rivera.
Tramo: Canelones - Paso de los Toros.
Seccion: 24,

Localidad: Carlos Reyles.

Latitud: -33°5,379'".

Longitud: -56° 27,744'.

Profundidad balasto: 28 cm desde durmiente.

30.2 — Ubicacion general Seccion 24.

A continuacidn se presenta la ubicacién general de la Seccidn 24.

Seccién 24 f Leyenda
Carlos Reyies, Durazno g, .
o | ® Secown 12

¢

Goagle Earth
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30.3 — Ubicacion particular Seccidn 24.

A continuacién se presenta la ubicacién particular de la Seccién 24.

—
o

| seccién 24

Cados Reyies, Durazno

30.4 — Vista estado actual Seccion 24.
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30.5 - Litologia Seccion 24.

A continuacién se presenta la descripcidn litoldgica junto a la clasificacién SUCS y AASHTO y
el CBR promediado obtenido en base al ensayo DCP.

. . i Clasificacién | Clasificacion | CBR prom.

Profundidad Litologia

AASHTO SUCS (%)
0m-0,24m Grava mal graduada. A-1-a. GP. --
0,24m-0,4m Grava limosa arenosa. A-2-4. G M. 30
0,4 m-0,65m Arena arcillosa gravosa. A-2-6. SC. 12
0,65m-1,1m Arena limosa. A-7-5. S M. 9
1,1m-21m Grava mal graduada. A-1-a. GP. 25

30.6 — Ensayo de placa de carga estatico y dindmico Seccion 24.

A continuacién los resultados de ensayos de placa de carga estatico y dindmico.

Ensayo estatico

Profundidad (m)

Evl (MN/m?)

Ev2 (MN/m?)

Ev2 / Evl

Resultado

0,24

17,0

41,0

2,41

Ensayo dindmico

Profundidad (m)

Evd a- (MN/m?)

Evd centro (MN/m?)

Evd a+ (MN/m?)

Resultado

0,24

35,5

36,5

26,5

30.7 — Ensayo de penetraciéon dinamico de cono (DCP) Seccion 24.

A continuacién se grafican los resultados de ensayos de penetracién dindmico de cono.
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31 - Seccion 25.

La seccion 25 se encuentra ubicada al norte de la localidad de Carlos Reyles.

31.1 - Datos generales Seccion 25.

Cliente: MTOP.

Obra: Linea FFCC Montevideo - Rivera.
Tramo: Canelones - Paso de los Toros.
Seccion: 25.

Localidad: Carlos Reyles.

Latitud: -33° 58,446'.

Longitud: -56° 30,172'.

Profundidad balasto: 28 cm desde durmiente.

31.2 — Ubicacion general Seccion 25.

A continuacidn se presenta la ubicacién general de la Seccién 25.

Seccién 25
Carlos Reyles, Durazno

Google Earth

Leyenda
* Pntado
® Seccen 12
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31.3 — Ubicacion particular Seccion 25.

A continuacién se presenta la ubicacién particular de la Seccién 25.

Seccién 25
Carlos Reyies, Durazno

Google Earth

31.4 — Vista estado actual Seccion 25.
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31.5 - Litologia Seccion 25.

A continuacién se presenta la descripcidn litoldgica junto a la clasificacién SUCS y AASHTO y
el CBR promediado obtenido en base al ensayo DCP.

. . i Clasificacién | Clasificacion | CBR prom.
Profundidad Litologia
AASHTO SUCS (%)
0m-0,28m Grava limosa bien graduada. A-1-a. GW-GM. --
0,28 m-0,55m | Grava limosa arenosa. A-2-4. G M. 30
0,55m-1,0m Arcilla arenosa plasticidad media. A-7-6. CL. 5
1,0m-1,3m Arcilla arenosa plasticidad media. A-6. CL. 14
1,3m-1,6m Grava mal graduada. A-1-a. GP. 50

31.6 — Ensayo de placa de carga estatico y dindmico Seccion 25.

A continuacién los resultados de ensayos de placa de carga estatico y dindmico.

Ensayo estatico

Profundidad (m)

Evl (MN/m?)

Ev2 (MN/m?)

Ev2 / Evl

Resultado

0,28

12,6

18,6

1,48

Ensayo dindmico

Profundidad (m)

Evd a- (MN/m?)

Evd centro (M N/m?

)|Evd a+ (MN/m?)

Resultado

0,28

27,0

18,9

22,7

31.7 — Ensayo de penetracidon dindmico de cono (DCP) Seccion 25.

A continuacién se grafican los resultados de ensayos de penetracién dindmico de cono.
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32 — Conclusiones.

Se realizd un relevamiento general del tramo Montevideo — Paso de los Toros de la linea
férrea Montevideo — Rivera a fin de conocer el estado de situacién del terraplén existente.

A tal fin se ejecutaron ensayos de placa de carga estaticos, de placa de carga dindmicos, DCP,
granulometria, limites de Atterberg y clasificacion AASHTO y SUCS en 26 secciones de estudio a lo
largo del tramo.

Se encontré que el paquete estructural esta formado por una primera capa de balasto de
aproximadamente 30 cm de espesor compuesto por grava mal graduada, seguida por un estrato de
“tosca” de espesor variable entre 10 cm y 70 cm integrado principalmente por arenas y gravas.
Debajo de este paquete estructural se encontraron en general arcillas arenosas de plasticidad
media, en ocasiones con limos o gravas.

Los ensayos de placa de carga estaticos y dinamicos fueron ejecutados sobre el sub balasto
obteniendo en promedio valores de Ev2 de 60 MPa y de Evd de 30 MPa; mientras que el promedio
de los valores de indice CBR — obtenidos mediante norma a partir del ensayo DCP — en la capa de
sub balasto fue 15%, con minimos de 3% y maximos de 30%.

Tanto en los apartados del presente Informe como en los Anexos se puede encontrar
informacién detallada acerca de la ubicacién y estado actual de las secciones estudiadas, los ensayos
ejecutados, la litologia de los terraplenas, los registros de campo vy los resultados obtenidos en
campo y en gabinete.

Por Laboratorio LINSU S. A,,
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