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ANEXO VI
ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA OBRAS
DE HORMIGON ARMADO
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GENERALIDADES

Las presentes especificaciones tienen por objeto establecer las condiciones técnicas de acuerdo con las
cuales el Contratista debera realizar las obras de hormigén armado.

El objeto del proyecto es la realizacién de:

e Viviendas con diferentes Tipologias, correspondiente a 56 realojos (plateas de fundacion, vigas
y vigas carreras, pilares y pilares de traba, entrepisos prefabricados).

IMPLANTACION, REPLANTEO EN OBRA Y RELLENOS ESTRUCTURALES

Implantacién

En el rubro “Movilizacién”, se deberan incluir todos los trabajos y suministros requeridos para poder
iniciar la ejecucion de los trabajos.

Preparacion del terreno

El Contratista esta obligado a demoler o retirar toda construccion, alambrado y todo otro obstaculo que
hubiere en el terreno donde se construya alguna parte de la Obra. El Contratista estara a cargo de los
apuntalamientos necesarios para asegurar sélidamente los elementos remanentes, en forma que no
constituyan un peligro para las personas que intervienen o transiten en la obra.

Esta exigencia comprende también a los arboles y sus raices, cuando su presencia perturbe la correcta
ejecucion del trabajo o pueda afectar a la obra en el futuro; las demas plantaciones existentes deberan
ser respetadas, y el Contratista sera responsabilizado por los perjuicios que pudiera ocasionar en tal
sentido.

Las tareas de demolicion y retiro de arboles se haran respetando las instrucciones que imparta la
Direccion de Obra.

Replanteo de la obra

Para el replanteo de los distintos elementos que constituyen la obra, se debera contar en el lugar de
trabajo con material topografico en cantidad y calidad adecuadas.

Estos instrumentos deberan hallarse en todo momento en perfectas condiciones, con su certificado de
calibracion correspondiente, el cual podra ser exigido por la Direccion de Obra.

Cuando la realizacién de los trabajos hiciera necesario remover un mojon o elemento de referencia
destinado al replanteo de la obra, el Contratista debera solicitar previamente la conformidad de la
Direccion de Obra, y reemplazar dicho elemento por otro de similares caracteristicas.

Depésito de materiales

Se debera disponer de un depdsito de dimensiones adecuadas, perfectamente seco e impermeable,
para el almacenamiento de aquellos materiales que requieran ser protegidos de los agentes
atmosféricos.

Excavaciones

No se podra realizar ninguna estructura o fundacioén si antes la superficie de la excavacion no ha sido
inspeccionada y aprobada por la Direccion de Obra, bajo pena de demoler lo efectuado.

Tampoco esté permitida la ejecuciéon de ninguna obra sobre la tierra organica o vegetal.
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Las excavaciones se conduciran de tal manera de no producir dafios o alteraciones en el material de las
superficies de apoyo de fundaciones.

Rellenos bajo cimentacion

Viviendas

Definido el nivel de implantacién de las viviendas se debera contar con 1,50 m de suelo natural apto por
debajo de la platea de fundacion. Se entiende por suelo apto un material natural de capacidad portante
>= 0,75 kg/cm2 y no expansivo.

En caso que el terreno natural sea apto a nivel de platea, se dispondra inmediatamente debajo de ella
un relleno minimo de 0,30 m de material granular CBR >= 60, compactado al 98% de su PUSM en el
ensayo Proctor Normal.

Si el terreno existente a nivel de fundacion no fuera apto se lo sustituirda en un espesor de 1,50 m (o
hasta alcanzar el suelo apto, o el terreno natural) por un relleno de material apto, de las caracteristicas
que se indicaran mas adelante.

La Direccion de Obra sera quien confirme las condiciones del terreno para decidir que alternativa seguir.

El relleno se ejecutara conformando plataformas que abarquen una o varias viviendas. En planta el
relleno se extendera 1,5 m hacia afuera del perimetro envolvente de la edificacion.

Dicho relleno se compondra de material granular CBR >= 40, IP < 10 compactado al 95% del PUSM en
el ensayo Proctor Normal. Los ultimos 30 cm del terraplén (coronacion) se conformaran con material
granular CBR >= 60, IP < 10, compactado al 98 % del PUSM en el ensayo Proctor Normal.

El espesor de capa de compactacién sera de 15 cm luego de compactada.

Control de compactacion:

El control de compactacion se hara mediante ensayos de determinacion de densidad en sitio y humedad
natural. A los distintos materiales que se utilicen en los rellenos se les realizara Proctor Normal para
determinar PUSM y humedad 6ptima. Los ensayos de densidad en sitio y humedad natural seran de
cargo de la I.M. (Intendencia d e Montevideo).

El numero de mediciones se ajustara a lo indicado en la tabla 1

Tabla 1

Viviendas

4 por capa por plataforma

4 por capa cada 3 viviendas (*)

(*) En el caso que la plataforma abarque sélo a una vivienda.

El Contratista no podra avanzar a la siguiente capa de terraplén si no es aprobada por la D. de O. la
capa inmediata inferior.

Pég. 4



Intendencia de Montevideo PMB - PIAI
Proyecto Ejecutivo Integral Proyecto de Mejoramiento Integral del Area Piloto La Paloma, Montevideo

HORMIGON

Alcance de los Trabajos

Los trabajos abarcados por estas Especificaciones Técnicas consisten en la provisién de toda la mano
de obra, materiales y equipos necesarios para la elaboracién, el encofrado, el transporte, la colocacién,
desencofrado, terminacion y el curado del hormigén en las estructuras a ser construidas, junto con la
provision y colocacién de armaduras de acero, y toda otra tarea aunque no esté especificamente
mencionada, relacionada con el trabajo de ejecucion de las estructuras.

Dichos trabajos se ejecutaran de acuerdo a lo que indiquen los planos respectivos, la presente Memoria
de Especificaciones Técnicas, la memoria constructiva para el hormigén armado de la Direccién de
Arquitectura del Ministerio de Transporte y Obras Publicas, de las normas UNIT que correspondan,
complementado por la norma EHE.

Hormigén Armado

Generalidades

Todos los materiales componentes de la estructura deberan cumplir las condiciones establecidas en
estas Especificaciones y en el capitulo de la norma UNIT respectivo.

Antes de ser utilizados todos los materiales deberan contar con la aprobacion de la Direccién de Obra.

El hormigoén a utilizar sera, en general, del tipo C 25 (Resistencia Caracteristica a Compresion fck= 250
kg/cm2), segun se define en la norma UNIT 972, salvo expresa indicacion en los planos de estructura.

La dosificacion del hormigén se determinara en forma experimental, para lo cual con la suficiente
anticipacion se efectuaran ensayos previos sobre pastones de prueba de dosificaciones.

La dosificacidon del hormigén y la relaciéon agua - cemento se elegira teniendo en cuenta la resistencia
exigida y el grado de trabajabilidad minimo necesario en cada parte. Dicha relacién agua - cemento,
salvo expresa autorizacion de la Direccion de Obra, no debera ser superior a 0,55 (considerando los
aridos secos) y el contenido minimo de cemento sera de 300 kg/m3.

Los agregados arena, roca partida y cemento se mediran en peso debiendo el Contratista disponer de
los elementos necesarios a tales efectos.

El acondicionamiento de los materiales, la elaboracion del hormigdn y el moldeo y preparacion para
ensayo de las probetas se realizaran de acuerdo a lo establecido en las normas UNIT. El ensayo a
compresion se realizara de acuerdo a la norma UNIT correspondiente.

Se podra utilizar hormigén elaborado en central fuera de la obra suministrado por empresa que cumpla
las condiciones exigibles por de la Direccion de Obra. Cada carga de hormigon debera estar
acompanada de la documentacién que se detalla (UNIT 1050 — art 15.2.1.7.2). La no presentacién de la
documentacién exigida, debidamente rubricada por el profesional responsable, sera motivo de no
aceptacion del hormigon.

La central debe disponer de un laboratorio que permita realizar los ensayos previstos para el control de
calidad de produccion.

Cementos
Se podra utilizar cualquier tipo de cemento que cumpla con la norma UNIT 20.

Los cementos seran provistos a granel, o en bolsa y seran de primera calidad. Las bolsas deberan estar
en perfectas condiciones para ser aceptadas.
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Seran almacenados en locales adecuados que los protejan contra la accion de la intemperie y de la
humedad del suelo y las paredes.

El Contratista se abstendra de utilizar cemento almacenado durante un tiempo superior a 45 dias.
Para la ejecucién de las estructuras se emplearan Unicamente cemento portland de tipo normal.
Aridos

Se entiende por arido fino el agregado o fraccién del mismo que pasa por el tamiz 4,75 mm; mientras
que por arido grueso el que resulta retenido por el tamiz 7,1 mm (UNIT-NM 66).

Los aridos finos para morteros y hormigones seran arenas naturales o artificiales. En la preparacion de
hormigones y morteros se dara preferencia a las arenas naturales de origen siliceo.

El &rido grueso estara constituido por piedra granitica partida con la granulometria indicada en la Norma
UNIT 102. La toma de muestras se efectuara segun las indicaciones de la norma UNIT. Se podra exigir
un ensayo normal en maquinas Los Angeles segin UNIT 17.

Para pavimentos sin transito vehicular y veredas podra utilizarse canto rodado previamente triturado.

Los aridos gruesos y finos estaran constituidos por particulas duras, limpias, estables, y libres de
peliculas superficiales y no contendran otras sustancias nocivas que puedan perjudicar al hormigén o a
las armaduras.

Los aridos deben almacenarse de forma tal que queden protegidos de una posible contaminacién por el
ambiente y especialmente por el terreno.

Agua

El agua utilizada para el amasado del hormigdn asi como para su curado o limpieza de sus
componentes, sera potable, limpia y exenta de impurezas, libre de glucidos (azucares), aceites y
sustancias que puedan producir efectos desfavorables sobre el fraguado, la resistencia o la durabilidad
del hormigon, o sobre las armaduras.

El Contratista debera realizar a su cargo los analisis para verificar el cumplimiento de estos requisitos.

Aditivos

El Contratista podra emplear sustancias quimicas comerciales con el objeto de alterar las propiedades
del hormigén fresco o endurecido. Su utilizaciéon sera ordenada por la Direccidn, o aprobada por ésta, a
propuesta del Contratista.

Solamente se autoriza el uso de aquellos aditivos que estén garantizados por el fabricante y produzcan
la funcién principal deseada sin alterar las restantes caracteristicas de hormigén ni presentar peligro
para las armaduras.

Todos los ensayos para la evaluacion del aditivo seran por cuenta del Contratista.

Los aditivos pulverulentos ingresaran al tambor de la hormigonera conjuntamente con los &ridos. Si los
aditivos son solubles, deberan ser disueltos en agua e incorporados a la hormigonera en forma de
solucioén, salvo indicacion expresa del fabricante en sentido contrario. Si es liquido, se lo introducira
conjuntamente con el agua de mezclado con excepcién de los superfluidificantes que seran
incorporados a la mezcla inmediatamente antes de su colado en obra.

Los aditivos para el hormigén, se almacenaran bajo techo y se protegeran de la congelacion.
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Si la Direccion de Obra lo considera conveniente, podra exigir el agregado de algun plastificante de
reconocida calidad en plaza para aquellas partes de la estructura expuestas a la intemperie, las de dificil

llenado y para los reservorios de agua.

Ejecucion del Hormigén

Elaboracion

El hormigdbn sera mezclado hasta obtener una distribucién uniforme de todos los materiales
componentes Unicamente en forma mecanica.

Queda expresamente prohibido el mezclado manual.

El tiempo de mezclado sera de 90 segundos contando a partir del momento en que todos los materiales
entraron en la hormigonera. El tiempo maximo no excedera de 5 minutos.

Como regla general el hormigén se colocara con el menor asentamiento posible que permita cumplir con
las condiciones enunciadas.

Los pastones de hormigén colocados en la misma seccién de la estructura, tendran consistencia
uniforme.

Transporte

El hormigdn sera transportado desde las hormigoneras hasta los encofrados lo mas rapidamente
posible, empleando métodos que impidan la segregacion o pérdida de componentes.

Colocacion

El Contratista debera proveer aquellos equipos y emplear solamente aquellas disposiciones de los
equipos y los métodos que reduzcan la segregacion de los aridos gruesos del hormigén a un minimo. El
equipo debera ser capaz de manipular o colocar con facilidad un hormigén con el asentamiento minimo
compatible con la buena calidad y mano de obra.

El hormigonado de los distintos elementos de la estructura no sera iniciado sin autorizacion de la
Direccién de Obra y sin que ésta no haya verificado previamente las dimensiones de la pieza, niveles,
alineacion y aplomado de los encofrados, las armaduras y apuntalamiento de cimbras y encofrados.
Dicha autorizacion no exime al Contratista de su total responsabilidad en lo que se refiere a la ejecucion
de las estructuras.

No se comenzara con las tareas de hormigonado sin la presencia de la Direccion de Obra o de un
representante de la misma, para lo cual el Contratista notificara a la Inspeccion, con una anticipacion
minima de 48 hs, el lugar y el momento en que se colocara el hormigén. Solamente en presencia de la
Direccién de Obra o de las personas por ella designadas podra procederse a la colocacion del
hormigdn. No se colocard hormigén cuando las condiciones del tiempo sean, en opinién de la Direccion
de Obra, demasiado severas como para no permitir su colocacién adecuada y un proceso normal de
frague.

Si el hormigén hubiera sido colocado sin conocimiento y aprobacion previa de la Direccion de Obra, ésta
podra ordenar su demolicion y sustitucion por cuenta del Contratista.

Como regla general, la interrupcion de las operaciones de hormigonado sera evitada en todo lo que sea
posible.

En caso de que por la importancia de la estructura sea necesario hormigonarla en varias etapas, se
convendran con la Direccion de Obra las juntas de trabajo y el procedimiento a seguir para su unién con
el resto de la estructura al reanudarse el hormigonado. Dichas juntas se realizaran donde menos
perjudiquen la resistencia, estabilidad y aspecto de la estructura.
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El hormigdén se colocara en los encofrados dentro de los 45 minutos del comienzo de su mezclado,
cuando la temperatura ambiente sea superior a los 12° C y dentro de una hora cuando la temperatura
sea de 12° C ¢ inferior.

El hormigdn debera caer verticalmente en el centro de cualquier elemento que deba contenerlo. La
altura de caida libre del hormigdn no sera mayor de 1,50 m.

En el caso de que el colado deba realizarse desde alturas superiores a 3,00 m, deberan preverse tubos
de bajada para conducir la masa de hormigdn que deberan cumplir las siguientes condiciones:

e Los tubos o canaletas tendran la pendiente necesaria como para permitir el desplazamiento del
hormigdn con el asentamiento especificado.
e Los tubos o canaletas seran de metal o revestidos de metal de seccion transversal semicircular,
lisa y libre de irregularidades.
e En el extremo de descarga se dispondra de un embudo o reduccién cénica vertical, para reducir
la segregacion.
Debera llevarse en la obra un registro de fechas de hormigonado a los efectos de controlar las fechas de
desarme de los encofrados.

Juntas de Hormigonado

En general no se permitiran otras juntas de construccidon que las establecidas en el proyecto. Cuando
haya necesidad de disponer juntas de hormigonado no previstas en el proyecto, se deben disponer en
los lugares que la Direccion de Obra apruebe.

Las juntas no previstas en los planos, y debidamente justificadas por motivos de fuerza mayor, se
realizaran, en principio en la forma que menos perjudiquen a la resistencia, estabilidad, durabilidad y
aspecto de la estructura.

En muros y columnas, las juntas de construccion seran horizontales. En las vigas y losas conviene
situarla en las proximidades del cuarto de la luz, dandole un trazado a 45°.

Antes de reanudar el hormigonado, debe limpiarse la junta de toda suciedad y material suelto, retirando
con cepillo de alambre u otro procedimiento la capa superficial de mortero, para dejar los aridos al
descubierto.

Luego se humedece la superficie de la junta y se le aplica el nuevo hormigén. Esta operacion debera
realizarse antes de transcurrir 24 horas de la colocacion del hormigén anterior.

En la seccidn en que se detiene el hormigonado es conveniente utilizar como encofrado una lamina de
metal desplegado. La malla colocada debe ser lo suficientemente tupida para que se pueda vibrar
perfectamente, incluso en las inmediaciones de la superficie de detencion del hormigonado, sin que se
produzca una pérdida excesiva de lechada de cemento.

En casos particulares, cuando lo indique el proyecto o lo disponga la Direccion de Obra, a los efectos de
mejorar las condiciones de adherencia, se emplearan adhesivos de resinas epoxi, de calidad
reconocida, que seran previamente ensayados y deberan contar con la aprobacién de la Direccion de
Obra.

El Constructor sera responsable en lo referente a la calidad de la junta que se obtenga. La armadura de
los distintos elementos se continuara a través de la junta, previéndose refuerzos suplementarios que
aseguren la transmision de los esfuerzos de un lado a otro de la junta.
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Compactacién y Vibrado

La compactacioén se realizara mediante procedimientos adecuados a la consistencia de las mezclas, de
modo de obtener una correcta compacidad de la masa sin que llegue a producirse segregacion.

La aplicacién de vibradores, no debera afectar la correcta posicion de las armaduras dentro de la masa
del hormigon, y tratara de evitarse el contacto con los encofrados.

Una vez alcanzado el tiempo de fraguado inicial se evitara el vibrado de la masa de hormigén.
En ningun caso se permitira el uso de vibradores para desplazar el hormigdn dentro de los moldes.

Los vibradores seran de accionamiento eléctrico, electromagnético, mecanico o neumatico, del tipo de
inmersion.

Proteccién y Curado

Todo hormigdn debera mantenerse permanentemente humedecido, a una temperatura mayor a 10 °C
desde la terminacion de su colocacion hasta un periodo no inferior a 7 (siete) dias debiendo prolongarse
este periodo en ambientes secos y calurosos.

Los métodos a emplear deberan ser capaces de evitar pérdida de humedad del hormigdn durante dicho
periodo. En general el curado del hormigdn se practicard manteniendo la superficie humeda con
materiales saturados de agua, por rociado mediante sistemas de caferias perforadas, con rociadores
mecanicos, con mangueras porosas, peliculas que formen membranas o cualquier otro meétodo
aprobado por la Direccion de Obra, cuidando de no lavarse la superficie. El agua para el curado debera
cumplir los requisitos especificados para el agua utilizada en la elaboracién del hormigén.

No se permitira en ninguna circunstancia la exposicion del hormigdn colocado a congelamientos y
descongelamientos alternativos durante el periodo de curado.

Durante el tiempo frio, el Contratista debera tomar las medidas necesarias para curar el hormigén en
forma adecuada, sujetas a la aprobacion previa de la Direccion de Obra.

Hormigonado con Temperaturas Extremas

En las épocas de temperaturas extremas deberd solicitarse la autorizacién de la Direccion de Obra para
proceder al hormigonado de la estructura.

Se evitara el hormigonado cuando la temperatura ambiente sea inferior a 4°C o pueda preverse dentro
de las 48 hs siguientes al momento de su colocacion que la temperatura alcance valores cercanos a los
0°C.

La utilizacion de aditivos con el propésito de prevenir el congelamiento o acelerar el endurecimiento del
hormigén se permitira Unicamente bajo la autorizacion expresa de la Direccion.

El hormigonado se debe suspender en ambientes cuya temperatura sea superior a 40 °C.

Luego de colocar el hormigdn se debe proteger del sol y especialmente del viento, para evitar que se
seque.

Encofrados

Los encofrados podran ser de madera, plastico, metalicos u otro material aprobado por la Direccion de
Obra.
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Se emplearan maderas sanas, perfectamente planas y rectas. Los cantos seran vivos, de manera que el
encofrado no presente separaciones entre tablas.

El Contratista debera efectuar el proyecto, calculo y construccion de los apuntalamientos, cimbras,
encofrados y andamios y puentes de servicio teniendo en cuenta las cargas del peso propio y del
hormigén armado, sobrecargas eventuales y esfuerzos varios a que se verad sometido el encofrado
durante la ejecucién de la estructura.

Previo al hormigonado, los encofrados seran cuidadosamente limpiados y bien mojados con agua limpia
hasta lograr la saturacién de la madera. En verano o en dias muy calurosos esta operacién de mojado
se practicara momentos antes del hormigonado.

Se autorizara el empleo de liquidos desencofrantes, siempre y cuando los liquidos y/o materiales
usados, no afecten la adherencia del azotado con concreto, la terminacidon y/o pintado del hormigon
segun se indique en los planos respectivos.

Deberan preverse todos los pasos de cafierias. Por ello el Contratista debera coordinar su trabajo con
los respectivos Contratistas de Instalaciones diversas.

Cuando sea necesario también se dejaran aberturas provisionales para facilitar y vigilar la colocacion y
compactacion del hormigén a distintas alturas de los moldes.

Desencofrado

La Inspeccion exigird en todo momento el cumplimiento de los plazos minimos de desencofrado que se
establecen para lo cual es imprescindible llevar correctamente el "Registro de Fechas de Hormigonado”.

No se retiraran los encofrados ni moldes sin aprobacién de la Direccion de Obra y todos los
desencofrados se ejecutaran en forma tal que no se produzca dafio al hormigén. Se esperara para
empezar el desarme de los moldes a que el hormigén haya fraguado completamente y pueda resistir su
propio peso y al de la carga a que pueda estar sometido durante la construccion.

Antes de quitar los puntales que sostienen los moldes de las vigas y losas se descubriran los lados de
los moldes de las columnas y luego de las vigas, en que aquellas se apoyan, para examinar el
verdadero estado de llenado de estas piezas.

Los plazos minimos para el desencofrado seran los que se indican a continuacion, salvo indicacién en
contrario de la Direccion de Obra. Dichos plazos se contaran a partir del momento en que la ultima
porcion de hormigon fue colocada en el elemento estructural considerado y deberan ser aumentados por
lo menos en un tiempo igual a aquel en que la temperatura del aire en contacto con el hormigén haya
descendido debajo de 5° C.

e Costado de viguetas y COIUMNAS..........ccccuiiieiiiiiiieee e 4 dias
e Fondo 0 pisO de 10Sas CON VIgaS.......cceeeieieieeiieiiieieeeeiie e e 8 dias
e Fondo o piso de 10Sas SiN Vigas.........ooooiiiiiiiiiiiiii e 15 dias
e Remocion de los puntales de las vigas y viguetas hasta 7.00 m.....21 dias
o fdem de mAs de 7.00 M......cocooveeeeeoeieeeeeeeeeee e 3 veces la luz en dias

Los soportes de seguridad que deberan quedar, segun lo establecido, permaneceran posteriormente por
lo menos en las vigas y viguetas 8 dias, y 20 dias en las losas.

Los moldes y los puntales seran quitados con toda precaucién, sin darles golpes ni someterlos a
esfuerzos que puedan ocasionar perjuicios al hormigén.

P&g. 10



Intendencia de Montevideo PMB - PIAI
Proyecto Ejecutivo Integral Proyecto de Mejoramiento Integral del Area Piloto La Paloma, Montevideo

Reparacion de Fallas

El Contratista debera corregir todas las imperfecciones de las superficies de hormigon como sea
necesario para obtener hormigones y superficies de hormigones que cumplan con los requisitos de
estas Especificaciones.

Las reparaciones de imperfecciones de hormigones moldeados se completaran tan pronto como sea
posible después del retiro de los encofrados y, cuando sea posible, dentro de las 24 hs después de
dicho retiro. El Contratista mantendra informada a la Direccion de Obra cuando se deban ejecutar
reparaciones al hormigén, las que se realizaran en su presencia, salvo autorizacién en contrario de esta
ultima en cada caso particular.

Se eliminaran con prolijidad todas las proyecciones irregulares o indeseables de las superficies de los
hormigones cuando se especifique la terminacion de "hormigén a la vista".

En todas las superficies de hormigodn, los agujeros, nidos de abejas, esquinas o bordes rotos y todo otro
defecto no sera reparado hasta que hayan sido inspeccionados por la Direccion de Obra.

El hormigdn para reparaciones sera el mismo que corresponde a la estructura.

Previamente a su relleno las superficies seran picadas, perfectamente limpiadas y tratadas con
sustancias epoxi que aseguren una perfecta union entre los hormigones de distinta edad.

No se aceptara la reparacion de superficies dafiadas o mal terminadas por aplicaciéon de revoques o
peliculas continuas de mortero, lechada de cemento y otro tipo de terminacion.

Estas reparaciones recibiran un tratamiento de curado idéntico al del hormigén reparado.

En caso que a solo juicio de la Direccion de Obra, la estructura no admita reparacién, debera ser
demolida.

Insertos

El Contratista debera colocar durante la ejecucion de las estructuras, en todos aquellos lugares en que
indiquen los planos, o donde sea necesario por indicacion de la Direccion de Obra, insertos metalicos
consistentes en platinas, grapas, tubos, etc. Estos insertos deberan ser fijados en las posiciones
correspondientes al ejecutar los encofrados, garantizandose la precisa posiciéon para cada caso, en
cuanto a alineacion y nivel.

Armaduras

Para las barras de acero para hormigén seran de aplicacién las normas correspondientes UNIT 34 /
179/ 843 y 968.

En las estructuras se utilizara, en general, aceros grado ADN 500. En estribos de pilares podra utilizarse
acero AL 220.

Las mallas soldadas deberan cumplir la norma UNIT 845.

Las partidas de acero que lleguen a la obra, deberan ser acompafiadas de los certificados de
fabricacion, que den detalles de la misma, de su composicion y propiedades fisicas. La Direccion de
Obra recibira del Contratista dos copias de esos certificados, conjuntamente con los elementos que
identifiquen la partida.

Las barras podran ser almacenadas a la intemperie, siempre y cuando el material se coloque
cuidadosamente sobre travesanos de madera para impedir su contacto con el suelo.
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Las barras de armadura se cortaran y doblaran ajustandose expresamente a las formas y dimensiones
indicadas en los planos y otros documentos del proyecto.

Previamente a la colocaciéon de las armaduras se limpiara cuidadosamente el encofrado; las barras
deberan estar limpias, rectas y libres de 6xido.

Su correcta colocacion siguiendo la indicacion de los planos sera asegurada convenientemente
arbitrando los medios necesarios para ello (soportes metalicos o de plasticos para mantener la distancia
entre barras, separadores de encofrado plasticos, ataduras metalicas, etc.). No podran emplearse trozos
de ladrillos, particulas de aridos, trozos de madera ni de cafos.

No podran empalmarse barras en obra que no figuren empalmadas en los planos salvo expresa
autorizacion de la Direccion de Obra, colocandose adicionalmente las armaduras transversales y de
reparticion que aquélla o sus representantes estimen necesarias.

La Direccion de Obra se reserva la facultad de rechazar la posibilidad de efectuar empalmes en las
secciones de la estructura que estime no convenientes.

En ningun caso se colocaran armaduras en contacto con la tierra.

En general el recubrimiento minimo para todo elemento estructural sera de 2,0 cm. En piezas
hormigonadas directamente contra el terreno el recubrimiento minimo sera de 5 cm.

En las fundaciones y donde indiquen los planos de estructura se debera ejecutar siempre un hormigén
de regularizacién de 5 cm de espesor como minimo.

No podra comenzarse con la colocacion del hormigén sin que la Direccién de Obra haya verificado la
correcta ubicacion de las armaduras. Se comunicara con la suficiente anticipacion la fecha del
hormigonado de modo tal que la Direccion de Obra pueda efectuara la revision.

Se tomara el maximo cuidado de no aplastar o correr la posicién de los hierros durante la colocacién del
hormigon.

Control de calidad del hormigén

Control de consistencia

La consistencia se determinara por el procedimiento del cono de Abrams. En obra se realizard un
sistematico control de asentamiento de todas las amasadas.

Seran rechazados los hormigones con asentamiento mayor a 15 cm.

Control de resistencia

El objeto de los ensayos de control es comprobar que las caracteristicas de calidad del hormigén,
curado en condiciones normales y a 28 dias, son las previstas en el proyecto.

Los ensayos de compresidn seran de cargo de la |.M.

La Direccién de Obra no obstante, podra exigir ensayos de informacién a una edad inferior y tras un
proceso de curado analogo al de los elementos de que se trata, a fin de comprobar que el hormigén
tiene la resistencia adecuada.

Se extraeran 6 (seis) probetas de cada lote de control definido de acuerdo a la tabla 2.
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Tabla 2
Lote de .
Viviendas
control
1 40 m3 de hormigoén de plateas

Las probetas deberan tener perfectamente identificado a que sector corresponden y la fecha de su
fabricacion. Seran ejecutadas, conservadas y rotas segun las normas UNIT — NM 77 y UNIT — NM 101.

Para estimar la resistencia caracteristica se aplicara al art. 66.3.2 de UNIT 1050:2005.
fest=2.(X1+X2+ ...ooiininnnnns +xm-1)/(m-1) - x m (no puede ser menor que = KN .x 1)
siendo:

N : nimero de amasadas del lote

X i : resistencia de una amasada

x 1: resistencia de la amasada de menor resistencia

m : es igual N/2 si N es par

m : es igual (N-1)/2 si N es impar

x1<=x2<=........ <=xXm<=........ <=xN

KN: coeficiente de la tabla 34 (UNIT 1050:2005)

De no verificarse la resistencia especificada, la Direccion de Obra, con cargo al Contratista, determinara
las acciones a seguir, a los efectos de aceptar, reforzar o demoler las obras afectadas. En este punto se
seguiran las recomendaciones de UNIT 1050:2005, art. 66.4.

Recubrimientos de armaduras

Los recubrimientos de armaduras se definirdn de acuerdo con la tabla 3

Tabla 3
ELEMENTO RECUBRIMENTO
Piezas en general 20 mm
Piezas  enterradas  hormigonadas  contra 30 mm
encofrado
Piezas hormigonadas contra el terreno 50 mm

Tolerancias de ejecucion

Se aplicara, en lo que corresponda, el Anejo 10 de la Instruccién de Hormigén Estructural EHE, edicion
1999, en particular:
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Cimentaciones con pilotes:
Posicion en planta:
e <emax =100 mm
Cabezales de dos pilotes, posicidon em planta:
e < e max = 50 mm (distancia entre baricentro tedrico y baricentro de pilotes construidos)
Inclinacion:
i <imax=0,02 m/m
Nivel de cara superior de un pilote luego del descabezado

-60 mm /+ 30 mm

Cimentaciones directas:
Niveles:
Cara superior de hormigén de limpieza = +20 mm /-50 mm
Cara superior del cimiento = +20 mm / -50mm
Dimensiones en planta (vale para cabezales)
Cimientos encofrados = +40 mm /-20 mm
Cimientos hormigonados contra el terreno
Dimension <1 m =+80 mm/-20 mm
Dimension 1T m<d<2,5m =+120 mm/-20 mm
Dimension >2,5m =+200 mm /-20 mm
Desviacion de la vertical:
Siendo H la altura del punto considerado respecto al plano de referencia:

a) Lineas y superficies en general

H<=6m A=+-24 mm
6m<H<=30m A=+4H mm (Henm) nomayora+-50 mm
H>30m A =+- 5H/3 mm (H em m) no mayor a +-150 mm

Dimensiones transversales:

Escuadrias de vigas, pilares, canto de losas y espesor de muros

D<=30cm = +10 mm /-8 mm
30cm<D<=100cm = +12mm/-10 mm
D>100cm = +24 mm / -20 mm
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En caso de superarse las tolerancias establecidas, la D. de O. tendra la potestad de ordenar, a cargo del
Contratista, la demolicidn de lo ejecutado y su reconstruccion o el refuerzo de las estructuras fuera de
tolerancia para que se restablezca la eventual pérdida de capacidad respecto al proyecto original.

Longitud de empalme de armaduras:

Salvo indicacion expresa en planos, se tomaran las siguientes longitudes de empalme:

Pilares: ® <= 16 mm L=400
16 mm < ® <=25 mm L=60®
Vigas: Hierros “E” empalme sobre apoyos ® <= 16 mm L=80®
16 mm < ® <=25mm L=110®
Hierros “A” empalme en centro de tramo ® <= 16 mm L=50®
16 mm < ® <=25 mm L=80d

Losas e<=25 cm
Hierros “A” y “E” ® <=16 mm L=50 @

16 mMm < ® <=25 mm L=80®

Muestras de materiales:

El Contratista entregara muestras de materiales a utilizar al laboratorio de la IM, un mes antes de iniciar
los trabajos y cada vez que la Direccidon de Obra lo solicite.

Entrepisos prefabricados de hormigén:

Los entrepisos prefabricados seran de viguetas y bovedillas, y soportaran una carga muerta de 100
kg/m2 (sin incluir peso propio) y sobrecarga de 150 kg/m2, con espesor maximo total (pavimento
incluido) de 14 cm. Cuando corresponda se agregara la descarga de muros no portantes cuya ubicacion
se obtiene de los planos de arquitectura.

Muros portantes:

Los muros portantes ceramicos se construiran con mampuestos de resistencia caracteristica a
compresion >= 30 kg/cm2 y mortero en proporcién 5/ 1 /' (arena / cemento / cal).

La resistencia caracteristica a compresién de los mampuestos se determinara ensayando 3 lotes de 5
unidades cada uno seleccionados por la Direccion de Obra. Estos ensayos seran de cargo del
Contratista.

Dependiendo del control de elaboracion de los ladrillos, la resistencia caracteristica fok se determinara
en funcién de la resistencia media fom segun la siguiente tabla:
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Mampuesto elaborado en fabrica mecanizada y con control

permanente de calidad fbk=0,75fbm
Mampuesto eIabo.rado en fabrica mecanizada y con control no f bk = 0,65 f bm
permanente de calidad

Mampuestos sin control de calidad fbk =0,55f bm
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